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1 Einleitung

1.1 Hergang

Das Gebiet "Botsberg-Lehmtobel" auf dem Gemeindegebiet von Flawil wurde im letzten Jahrhundert wah-
rend mehreren Jahrzehnten als Ablagerungsplatz und Kehrichtdeponie genutzt. Dabei wurde das Bachto-
bel eingedolt und der natlrliche Einschnitt aufgefullt.

Seit Beginn der 90er Jahre wurden einzelne Teilbereiche der Deponie Lehmtobel untersucht. Die Untersu-
chungen zeigten, dass das Bach- und Deponiesickerwasser mit Schadstoffen belastet ist. Ausserdem sind
die Bdschung des Abfallkdrpers in Richtung Bachtobel instabil und die Eindolung unterhalb des Deponie-
kérpers beschadigt.

Die Politische Gemeinde Flawil hat im Jahre 1994 ein Bachkonzept erarbeiten lassen, da an einigen Stel-
len ein Siedlungsgebiet von Flawil Uberschwemmungen mit betrachtlichen Schaden zu beklagen wurde.
Als Bestandteil des Konzeptes wurde die Situation im Gebiet "Botsberg-Lehmtobel" mit den tangierten
Béchen untersucht.

Im Jahre 2005 wurde das Vorprojekt fiir die Altlastsanierung und die Verbesserung des Hochwasserschut-
zes im Bereich "Botsberg-Lehmtobel" durch das Biiro Meier + Partner AG erarbeitet.

Aufgrund der Erkenntnisse und der komplexen Struktur des Einzugsgebiets des Gewassers im Bereich
des Lehmtobel wurde im Jahre 2006 - 2009 parallel zum vorliegenden Projekt ein Projekt fir den Ausbau
des Bubentalerbachs im Bereich des Siedlungsgebietes erarbeitet.

An der Gemeindeabstimmung vom 7. M&rz 2010 wurde der Kredit flr die Sanierung der Altdeponie Lehm-
tobel und den Ausbau des Gewassers im Lehmtobel bewilligt.

Fir die beiden stark ineinandergreifenden Projekte wurde die éffentliche Auflage im Jahr 2010 gestartet
und mit der Einsprachebereinigung im Jahr 2015 letztlich abgeschlossen.
Die Projektgenehmigung durch das Baudepartement des Kantons St. Gallen erfolgte am 8. Méarz 2016.

Mit der Erarbeitung der Submission und des Ausfiihrungsprojektes im Winter 2016/2017 zeichneten sich
erheblich h6here Baukosten gegeniiber dem Kostenvoranschlag und dem erteilten Kredit ab.

Im Rahmen der Projektsitzung vom 8. Mai 2017 wurden die Eckdaten fir eine Bauprojektiberarbeitung
definiert und ausgeldst.

1.2 Auftrag

Mit dem Abschluss des Bauprojektes 2009 wurde seitens der Bauherrschaft fir die Realisierung eine neue
Planungsfirma gesucht.

Aufgrund der Ingenieursubmission vom Oktober 2010 wurde die Ingenieurgemeinschaft Gruner + Wepf /
Grundbauberatung - Geoconsulting am 6. April 2011 mit der Realisierung durch die Gemeinde Flawil be-
auftragt.

Das Mandat der INGE Gruner + Wepf / Grundbauberatung umfasst folgende Arbeiten:

= Altlastensanierung Fusssicherung und Umlage Deponiegut mit Rekultivierung

= Gewasserausbau Neufiihrung offener Bachlauf "Lehmtobelbach” mit Aufhebung
Gewassereindolung

Fassung 29.03.18 Seite 4 von 12
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1.3 Projektgliederung

gruner|>

FUr die Projektbearbeitung und insbesondere flr die Kostenermittlung wurden die folgenden Projekiteile
und Objekte eingefihrt.

Projektteil Wasserbauprojekt
Objekt Beschrieb
SS Steilstrecke Station 0-100 m
FN Flachstrecke Nord Station  100-220 m
FS Flachstrecke Sud Station  243-261 m
BW Briicken / Wege
DP Abdichtung / Deponie
Projektteil  Altlastensanierung
Objekt Beschrieb
BU Bachumleitung an Deponiefuss
UE Umnutzung Eindolung (Ausserbetriebnahme)
FP Fusssickerpackungen am Deponierand
AZ Ableitungen Zuleitungen (Umhangen Deponieeinleitungen)
DS Deponieschiittung

Die Objektibersicht istim Anhang aufgefihrt.

Fassung 29.03.18
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Abschnitt (km 0.10 - km 0.35)

1.4 Zielsetzungen

Mit der Erarbeitung der Submissionsunterlagen zeigte sich, dass die Umsetzung des Projektes Kosten in
der Héhe von 6.0 - 6.5 Mio. Franken verursacht.

Basierend auf diversen Besprechungen und der Identifikation von Einsprachepotential wurde das gesamte
Projekt hinterfragt.

Als kostentreibend wurde diskutiert:

Mangelndes Deponievolumen fihrt zur Abfuhr von Innerstoffmaterial
Aufwendige Abdichtung des neuen Bachgerinnes tber Deponiekérper
Steile Bachrampe in problematischen Bodenschichten

Bodenbeschaffenheit / Baugrund

FUr die Projektiberarbeitung wurden nach Optimierungen der Objekte, kostentreibenden Punkte gesucht
und im vorliegenden Projekt umgesetzt.

1.5 Einschrankungen

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Abweichungen und Optimierungen zum genehmigten Auflage-
projekt 2009 des Biiros Meier + Partner AG, St. Gallen.

Zur besseren Vergleichbarkeit mit dem Technischen Bericht des Biros Meier + Partner AG wird auf die
entsprechenden Kapiteln hingewiesen.
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2 Projektgrundlagen

Fir die Bearbeitung des vorliegenden Projektes wurden folgende Grundlagen verwendet:

= Auflageprojekt "Altlastensanierung und Gewasserausbau Lehmtobel" der Meier + Partner AG,
St. Gallen, 30.11.2009

= Vorprojekt "Deponien Lehmtobel-Botsberg Flawil" der Meier + Partner AG, St. Gallen, 06.03.2007
= Auflageprojekt "Ausbau Bubentaler- und Aeschbach" der Gruner + Wepf Ingenieure AG, Degersheim

= Geotechnischer Bericht "Altlastensanierung und Gewasserausbau - Deponie Lehmtobel" der Grund-
bauberatung - Geoconsulting AG vom 14. Juni 2017, rev. 29. Marz 2018

» Genehmigung Wasserbauprojekt des Baudepartements Kanton St. Gallen, 08.03.2016

= Digitaler Kataster (Amtliche Vermessung) der Gemeinde Flawil, Geoinfo AG, 28. November 2016
=  Werkleitungen Gas, Elektro, Wasser, TBF Flawil, 31.01.2018

=  Werkleitungen Abwasser, Gemeinde Flawil

=  Werkleitungen Swisscom AG, www.swisscom.com/maponline, Stand 30.01.2018

= Projektsitzungen vom August 2011 - September 2017, Protokollserie Nr. 1538-001 ff. der Gruner Wepf
AG, Degersheim

Fir die Projektierung wurden folgende Literaturen und Normen herangezogen und angewendet:

= U. Gunzenreiner, Skript ,Wasserbau*“, Vorlesung Ingenieurschule St. Gallen
= Vischer/Huber, Wasserbau, 5. Auflage, 1993

= R. Réssert, Hydraulik im Wasserbau, 8. Auflage, 1992

= Lang/Huder, Bodenmechanik und Grundbau, 4. Auflage, 1990

= Baudepartement Kt. St. Gallen, Normalien Wasserbau, April 1993, inkl. diverse
Erganzungen Normalien und Beispiele

=  Wegleitung punktuelle Gefahrenabklarung, Naturgefahrenkommission Kanton
St. Gallen, 2003

= Merkblatt "Beurteilung der Verklausungsgefahren an einer zu erstellenden Brlicke", TBA, August 2007,
rev. April 2016

= SIA-Normen
= Normen des VSS

= US Army Corps of Engineers, User’'s manual HEC-RAS-River Analysis System,
Version 3, January 2001/April 2004

VRU/TB_180329.docx
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3 Projektbeschrieb Wasserbauprojekt

In Erganzung zum Auflageprojekt 2009 werden folgend einzig die Abweichungen zu Kapitel 4 des Techni-
schen Berichtes vom 30. November 2009 des Biiro Meier + Partner AG, St. Gallen beschrieben.

3.1 Durchlass Wilerstrasse

Der Durchlass der Wilerstrasse ist im Jahre 2017 erstellt worden und nicht Bestandteil des vorliegenden
Projektes.

3.2 Offenes Gerinne/Flachstrecke (M+P Kapitel 4.4.3)

Aufgrund der Tiefenlage des Durchlassauslaufes sowie der neuen Nutzung auf Parzelle 19 ist eine Bruch-
steinmauer von rund 20 Meter Lange und einer Héhe bis 4 Meter erforderlich.

Die Sohle des offenen, flachen Gerinnes verlauft im Bereich der heutigen Deponie Lehmtobel. Um eine
stetige Versickerung von Bachwasser in den Deponiekdrper zu verhindern, wird die Sohle abgedichtet.
Die Abdichtung erfolgt mit einer 20 - 30 cm starker mineralischer Dichtschicht aus verdichtetem, stark
bindigen Erdmaterial (Ziegeleiton). Oberhalb der Dichtungsschicht wird eine 20 cm starke Schutzschicht
aus einem gut abgestuften Kies eingebaut. Uber der Schutzschicht werden die Fusssteine sowie das Soh-
lensubstrat mit rund 50 - 60 cm Starke erstellt.

Die Hoéhe der Abdichtung wird bis auf die Kote des maximalen Hochwasserspiegels (1.50 m Uber Sohlen-
kote) konstant hochgezogen.

Der Grundwasserspiegel liegt bei rund 5 Meter unter der heutigen Terrainlinie und somit 1 Meter Uber der
Gewassersohle. Entlang der Aushubflachen wird beidseitig eine dreiecksférmige Drainage zur Auftriebssi-
cherung erstellt.

3.3 Steilstrecke (M+P Kapitel 4.4.3)

Die Sicherung der rund 100 Meter langen und mit 20% Gefalle steilen Rampe erfolgt mit 6 massiven Be-
tonriegeln, welche die schwere Steilrampenrigole alle 15 Meter sichern.

Das System wird so ausgelegt, dass auch beim Versagen einer Teilstrecke nicht die gesamte Rampe
kollabieren kann.

Die Riegel aus Konstruktionsbeton sind mit je 4 gebohrten Stahltrager HEM 220 auf 12 - 15 Meter fundiert
und mit ebenfalls 4 Zugnageln, Swiss Gewi DN 40 mm rund 25 Meter lang, zurlickgebunden.

Die Steilrampe wird mit Natursteinblécken mit Durchmesser 70 - 80 cm mit 600 - 1'200 kg Gewicht gesi-
chert. Die Blocke werden auf einer Filterschicht mit Schotter 70 - 120 mm (40 cm stark) fundiert.

Die Filterschicht wird auf einer Basisschicht mit gebrochenem Kiesschotter 0 - 120 mm (30 cm stark) auf-
gebaut. Der gesamte Aufbau der Sohle weist eine Starke von 1.20 m auf.

Hinsichtlich des heterogenen Baugrundes wird bewusst auf eine starre Stein-/Betonrampe verzichtet. Das
flexible System mit den stets starren Riegeln kann Deformationen und Setzungen der Bachsohlenrampe
ausgleichen. Die feinsandigen Bdden erfordern einen konsequenten Filteraufbau.

3.4 Rodung (M+P Kapitel 4.7)

Mit der Ausdehnung der Deponieflache wird die Rodungsflache leicht angepasst.
Die urspriingliche Flache von rund 9'187 m? erhoht sich auf 9'925 m®.

Fassung 29.03.18 Seite 8 von 12
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4 Projektbeschrieb Altlastensanierung

4.1 Umnutzung der bestehenden Eindolung zur Schutzwasserfassung (M+P Kapitel 5.3.1)

Die bestehende Eindolung des Lehmtobelbachs (ZR mit DN 800 mm bis DN 1'000 mm) in Tieflage der
Altdeponie soll zuklnftig zur Fassung von Deponieschmutzwasser dienen.

Das Deponieschmutzwasser infiltriert Gber defekte Muffen und Risse in die Eindolung.

Damit das Schmutzwasser gut abfliessen kann und eine Funktionalitat gewahrleistet wird, werden 2 Si-
ckerleitungen (2 x PE 100, DN 125, PN 16, biegsam, robust gegen Zugspannungen und mechanische
Beanspruchungen verschweisst) eingezogen. Alternativ ist der Einzug eines Rohres PE 100, DN 160, PN
16 zu prifen um die bessere Spllbarkeit der Leitung sicherzustellen.

Damit sich die Leitungen einziehen lassen, wird ab dem neuen Kontrollschacht KS 13 beim heutigen Ein-
dolungsende ein Hallrohr mit PP-Rohren NW 400 mm mit 18 Meter Lange in der Fussschittung eingebaut.
Das Hullrohr ist in der Flucht der Haltung KS 7 - KS 8 - "Auslauf Eindolung" angeordnet.

Die Eindolung wird bis auf mindestens den halben Rohrquerschnitt mit Feingerdll 16/22 mm eingeblasen
resp. eingeschwemmt.

Die Ableitungen von unverschmutztem Wasser in die bestehende Eindolung des Lehmtobelbachs soll
kinftig in das neue, offengelegene Gerinne geleitet werden.

Die bestehende Entwéasserungsleitung des Gebiets Langacker ist dem Schacht KS 4 zugefihrt.
Die Verbindung konnte mit Kanal-TV teilweise nachgewiesen werden. Die Abklarung konnte nicht ab-
schliessend gefiihrt werden und erfordern Sondagen im Rahmen der Bauausfiihrung.

4.2 Fussschittung zur Boschungsstabilitdt und als Unterbau fiir Bach - Steilstrecke und
Zufahrt (M+P Kapitel 5.3.1)

Die gesamte Schiittung betragt ca. 20'500 m*® fest, aufgeteilt auf ca. 6’500 m® fest verschmutztes Material
(Béschungsbereich mit Uberschiittung der Ebene beim Tennisplatz) sowie ca. 14'000 m? fest unver-
schmutztes Material.

4.3 Endgestaltung (M+P Kapitel 5.3.2)

Die leichte Kuppe, anstelle einer ebenen Flache wird beibehalten. Das Plateau wird infolge der nachge-
wiesenen Ausweitung des Deponieperimeters um rund 15 Meter nach Nordwesten weitergezogen.

4.4 Rekultivierung (M+P Kapitel 5.3.2)

Hinsichtlich der umfassenden Diskussion mit dem Forstbetrieb und der Wirdigung der heutigen Waldsi-
tuation wurde der Aufbau der Rekultivierung angepasst.

Zwischen der Béschungsoberkante der Fussschittung und dem Tennisplatz ist fir die flache Rekultivie-
rung eine Drainagemassnahme vorgesehen worden.
Der Bodenaufbau der eigentlichen Rekultivierung sieht wie folgt aus:

= Flachige Entwasserungsschicht: Uber dem Deponiekdrper wird eine leicht bindige Ausgleichs-
schicht mit Erdmaterial als Basis fur ein Planum mit 4 % Gefélle erstellt. DarlGber wird eine flachige
Entwéasserungsschicht mit Splitt-/Schottergemisch 16/32 mm eingebaut.

Fassung 29.03.18 Seite 9 von 12



VRU/TB_180329.docx

Politische Gemeinde Flawil gruner ‘ >

Altlastensanierung und Gewasserausbau Lehmtobel
Abschnitt (km 0.10 - km 0.35)

=  Geotextil: Zur Abtrennung der Entwésserungsschicht von der Rekultivierungsschicht wird zur Ver-
hinderung der Auswaschung von Feinmaterial in den Entwasserungskdrper ein Geotextil eingebaut.

= Rekultivierungsschicht: Uber dem Geotextil wird im Flachteil aus unbelastetem Aushub eine rund
1.2 Meter machtige, locker geschittete Schicht eingebaut.

» Das Entwasserungssystem wird durch eine Sickerleitung im Tiefpunkt zwischen Kuppenschiittung
und Tennisplatz erganzt, um stehendes Wasser zu verhindern.

4.5 Prufung Umfang des Deponieperimeters

Mit den zusatzlichen Baugrundabklarungen und Feldbegehungen im Jahr 2017 konnte nachgewiesen
werden, dass die Umsetzung der Altablagerung 3402A000104 nach Nordwesten leicht ausgedehnt wer-
den muss. Dadurch resultiert eine Erhdhung des Schittvolumens fur belastetes Aushubmaterial im Pro-
jektkern.

4.6 Konsequenzen Anpassungen Rekultivierung

Bei der Massenermittlung 2017 wurde davon ausgegangen, dass Uber der "ebenen" Deponieflache eine
einheitliche Rekultivierungsschicht bis 1.80 m und 0.30 m Filterschicht eingebaut werden soll.

Mit der leichten Uberhdhung der Deponieoberflache (Kuppe) kann der Aushub von belastetem Material fiir
die vorgeschlagene, reduzierte Rekultivierungsschicht mit 1.20 m und 0.20 m Filterschicht umgangen wer-
den. Vorgangig wird eine bindige Ausgleichsschicht mit 0.10 - 0.30 m eingebaut.

Durch die flachige Ausdehnung der Deponie sowie der Anpassung der Deponieabdeckung resp. Rekulti-
vierung resultiert ein Deponievolumen flr belasteten Aushub von rund 6'500 m?® (Projekt 2009: 4'800 m3).
4.7 Massenbilanzen

Fir die Gewasserdffnung der Flachstrecken (FN/FS) resultiert ein Aushubvolumen von 9'300 m® (Inert/
Reaktor). Ziel des Projektes ist es, dieses Material komplett im Perimeter der heutigen Deponie einzubau-
en.

Der Bachneubau in der Steilstrecke (SS) generiert sauberen Aushub im Umfang von 2'900 m?® (Sauber)
sowie rund 2'500 m® aus der Triage des Aushubes der Flachstrecken FN/FS. Dieser Aushub wird direkt fir
die angrenzende Fussschittung verwendet.

Bei einer gesamten Schiittung/Auftrag von sauberem Material von rund 14'000 m® muss davon rund
8'800 m®von Drittbaustellen zugefiihrt werden.

Das gesamte Schiittvolumen (sauber + verschmutztes Material) betragt rund 20'500 m?®.

Fassung 29.03.18 Seite 10 von 12
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Kubaturenschéatzung, Materialtriage, Materialbilanz

Gemass den bisherigen Erkenntnissen aus den Untersuchungen muss beim Aushub aus dem Bachprofil
mit folgenden grob geschatzten Mengen an (kontaminiertem) Material gerechnet werden:

Kubatur Kubatur Entsorgungs-
Materialkategorie | Belastung
Botsberg | Lehmtobel | /Verwertungsweg
unbelastetes Aus- <U 200 m® 5400 m® | Umlagerung Fussschiittung (un-
hubmaterial inkl. verschmutzt)
Ober-/Unterboden
leicht belastetes < Inert 1'000 m® 4'500 m* | Umlagerung Fussschuittung
Aushubmaterial (verschmutzt)
stark belastetes < Inert om? 1100 m®* | Umlagerung Fussschiittung (ver-
Aushubmaterial schmutzt) bei geotechnischer
< Reaktor ,
Eignung, ansonsten Reaktorde-
ponie oder Verbrennung
stark belastetes < Reaktor 500 m® Bodenwaschanlage
Aushubmaterial
Total 1200 m® | 11'500 m®
4.8 Risiken

Aushubmaterial
Die grosse Zahl von zugefiihrtem Aushubmaterial macht die Realisierungsdauer unberechenbar.

So spielen die Qualitat (Stabilisierung), die Witterung (Mehraufwand) fir die Bearbeitung von nassem
Material und die Bauzeit (Vorbehalten der Installation, Betriebsdauer Deponie fir Unternehmer) in die
Gesamtkosten mit.

Hinsichtlich des knappen Erdstoffdeponieraums kann die Baustelle auch Einnahmen / Gutschriften gene-
rieren. Im Kostenvoranschlag wird mit einer Gutschrift von Fr. 15.00 pro Kubikmeter (fest) zugefihrtes
Material als Deponiegeblhr gerechnet.

Baugrund

Basierend auf den geotechnischen Untersuchungen und den angetroffenen Grundwasserspiegel stellt der
Baugrund ein zusétzliches Risiko fur die Baurealisierung dar.

Die baulichen Massnahmen kénnen noch nicht abschliessend definiert werden.
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5 Kostenvoranschlag

Die Kosten fir die verschiedenen Lose wurden separat ermittelt. Daraus ergibt sich entsprechend der
Lose folgendes Bild:

Altlastensanierung und Gewasserausbau Lehmtobel 2018 | Kosten inkl. MWST
Gewdésserausbau 2'140'000.00
Altlastensanierung 2'010'000.00
Gesamttotal 4'150'000.00

Grundlagen und Vorbehalte zum Kostenvoranschlag:

= Preisbasis Herbst 2017

= Genauigkeit +/- 10 %

= Aufwendungen fir spezielle Wasserhaltungsmassnahmen und geotechnische Massnahmen fiir das Wasserbauprojekt

(Flachstrecke nérdlich Wilerstrasse) sind nicht berlicksichtigt.

Die Gesamtkosten fiir die Altlastensanierung und Gewasserbau Lehmtobel belaufen sich auf
Fr. 4'150'000.00 (inkl. MWST).

Die detaillierte Zusammenstellung ist in einem separaten Bericht ausgewiesen.

6 Beitragsplan

Werden die zugesicherte Subventionsquoten beibehalten, kann auf Basis des Beitragsplans 2010 mit
folgender Finanzierung gerechnet werden (vorbehéltlich der Genehmigung AFU/AWE).

Projektkosten Total Fr. 4'150'000.00
Subvention Kanton Gewasserbau Fr. -622'350.00
Subvention Bund Gewasserausbau (VASA-Beitrag) Fr. -829'800.00
Subvention Bund Altlastensanierung (VASA-Beitrag) Fr. -804'000.00
Beitrag Gemeinde Altlastensanierung und Gewéasserbau Fr. 1'893'850.00

Gruner Wepf AG, St. Gallen
Taastrasse 1, 9113 Degersheim

Adrian Baumgartner
dipl. Bauingenieur HTL/STV
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1 Zusammenfassung

Das Gebiet Botsherg-Lehmtobel in der Gemeinde Flawil wurde im letzten Jahrhundert
wahrend mehrerer Jahrzehnte als Ablagerungsplatz und Kehrichtdeponie genutzt. Dabei
wurde der Bach eingedolt und dessen Einschnitt aufgefiilit. Seit Beginn der 90er Jahre
wurde in einzelnen Bereichen der Deponie Lehmtobel festgestellt, dass das Bach- bzw.
Deponiesickerwasser mit Schadstoffen belastet ist. Ausserdem sind die Bdschung des Ab-
fallkérpers Richtung Bachtobel instabil sowie die Eindolung unterhalb des Deponiekérpers
beschadigt.

Die Politische Gemeinde Flawil liess 1994 ein Bachkonzept ausarbeiten, weil es an einigen
Stellen im Siedlungsgebiet von Flawil zu Uberschwemmungen mit betrachtlichen Schiden
kam. Als Bestandteil dieses Konzepts wurde die Situation im Gebiet Botsberg-Lehmtobel
mit den tangierten Bachen untersucht. Der Trockenwetterabfluss des Buebentalerbachs
fliesst heute noch Richtung Dorfbach. Bei Hochwasser springt die Hochwasserentlastung in
Richtung Lehmtobel an. Infolge ungeniigender hydraulischer Kapazitit der Eindolungen im
Bereich der Altdeponien Lehmtobel und Botsberg (siidlich/nérdlich der Wilerstrasse) be-
steht eine latente Uberschwemmungsgefahr mit entsprechenden Schadenfolgen.

Auf Grund der Problemsituation wurde 2005 ein Vorprojekt ausgearbeitet, welches ein
Konzept fiir einen umfassenden Hochwasserschutz unter Einbezug von méglichen Mass-
nahmen zur Sanierung der Altdeponie umfasst. Basierend auf dem Vorprojekt 2005 wur-
de nun das Bau- und Auflageprojekt 2009 ausgearbeitet. In den nachfolgenden Kapiteln
dieses Berichts sind die entsprechenden Projektelemente detailliert beschrieben. Grund-
sétzlich wird das Projekt in die Themenbereiche ,Sanierung Altdeponie” und ,Hochwas-
serschutz” gegliedert. Kernelemente des Projekts sind die vollstindige Hochwasserablei-
tung des Buebentalerbaches Richtung Lehmtobel sowie die gewésserschutzrelevante und
stabilitdtsmaéssige Sanierung der Altdeponie Lehmtobel. Verschiedene deponietechnische
und wasserbauliche Arbeiten miissen koordiniert angegangen und geldst werden. Es han-
delt sich dabei um Erdbau-/Materialumlagerungsaspekte und entwisserungstechnische
Massnahmen.

Die Projektkonzeption tangiert verschiedene lokale Gegebenheiten im direkten Deponie-
umfeld. Die Fusswegverbindung mit einem neu verlegten Bachiibergang sowie die Nahe zu
den angrenzenden Liegenschaften und zum Tennisplatz stehen dabei im Vordergrund. Die
Retentionswirkung im Zuflussbereich des Buebentalerbachs sowie der Ausbau des Bueben-
talerbachs stidlich der Wilerstrasse wurden in einem separaten Projekt behandelt. Nach
Abschluss der gesamten Sanierungsarbeiten werden im Lehmtobel die offene Bachfiihrung
mit der Steilstrecke im Waldabschnitt sowie der Fussweg als sichtbare Elemente verblei-
ben. Bei der Konzeption der Bachfiihrung wurden naturnahe und gestalterische Elemente
integriert. Es ist jedoch nicht zu umgehen, dass der neue Bachlauf in einem verhaltnismas-
sig tiefen Geldndeeinschnitt angelegt werden muss.

Mit den veranschiagten Gesamtkosten von rund CHF 2.57 Mio. (inkl. MWSt., exkl. bislang
aufgelaufene Projektierungskosten; exkl. Kosten fiir Durchlass Wilerstrasse; Kostenstand
Februar 2009) und den vorgeschlagenen Sanierungsmassnahmen sind die Grundlagen fiir
die ndchsten Schritte bzw. die bauliche Umsetzung aus technischer Sicht gegeben.
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2 Einleitung
2.1 Ausgangslage und Auftrag

Am 6. Juli 2006 wurde Meier und Partner AG St. Gallen/Weinfelden beauftragt, ein Bau-
und Auflageprojekt auf der Basis des Vorprojekts 2005 auszuarbeiten. Es wurde festgelegt,
dass die ,Variante 2 tief” aus dem Vorprojekt realisiert werden soll. Bei der vorgangigen
amtsinternen Vernehmlassung des Vorprojekts wurde diesem Lésungsansatz und dem
vorgeschlagenen Vorgehen zugestimmt. Ausserdem wurde erwihnt, dass bei der
Altlastensanierung ein einfaches, pragmatisches Sanierungs-/Bauprojekt als gentigend
erachtet wird.

Die Projektierungsarbeiten wurden 2007 unterbrochen, da die Hochwasser-Retentions-
prozesse im Einzugsgebiet detailliert modelliert werden mussten (2D-Modellierung).
Zudem wurde auch fiir den Buebentalerbach mit der Ausarbeitung eines Bau- und
Auflageprojekts begonnen. Nachdem die Dimensionierungswassermengen und
Schnittstellen zwischen den verschiedenen Projekten gekldrt waren, konnte das Projekt
Lehmtobel Ende 2008 fortgesetzt und im Marz 2009 abgeschlossen werden. Im Herbst
2009 folgte fiir den Bereich der Altlastensanierung eine weitere Projektanpassung (vgl.
Kapitel 5.1).

2.2 Zielsetzung

Die Projektzielsetzung entspricht grundsatzlich den Definitionen aus dem Vorprojekt 2005.
Folgende Vorgaben wurden seitens des Auftraggebers im Verlauf der Projekterarbeitung
des Bau-/Auflageprojekts prazisiert bzw. gedndert:

= Der Buebentalerbach wird inklusive Trockenwetterabfluss vollstindig in Richtung
Lehmtobel abgeleitet (keine Aufteilung mehr mit dem Dorfbach).

= Als Dimensionierungswassermenge DHQ wurde HQ;qo = 8 m®/s festgelegt (vgl. Kapi-
tel 4.1.3).

= Anldsslich der Besprechung vom 9. Dezember 2008 wurden verschiedene Fragen im
Umgang mit den Materialumlagerungen und dem Ablagerungsperimeter bespro-
chen und geklart.

® Die Planungstermine wurden neu festgelegt. Anfang M3rz 2009 sollten die Projekt-
unterlagen fiir die Vorprifung bereit sein, damit in der zweiten Jahreshélfte 2009
mit den Sanierungsarbeiten hatte begonnen werden kénnen. Durch die zusitzliche
Projektiiberarbeitung im Anschluss an die planmassige Vorprifung werden die Ar-
beiten jedoch nicht vor 2010 in Angriff genommen.

s |m Ubrigen wurden die relevanten Vorgaben und Standards aus dem Wasserbau-
und Altlastenbereich des Kantons St. Gallen sowie des Bundes im Projekt beriick-
sichtigt.
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Grundlagen und Literatur

Fiir die Erarbeitung des Projekts wurden die in den folgenden Unterkapiteln aufgefiihrten
Grundlagen verwendet.

2.3
(1]

2.3.2
(2]
(3]
(4]
(5]

(6]

[
(e8]
]

(7]

(8]

Allgemein
Deponien Lehmtobel-Botsberg Flawil: Voruntersuchung Altdeponie und Hochwas-
serschutz — Vorprojekt. Meier und Partner AG, St. Gallen / Weinfelden, August
2005.

Taii Wasserbau
Bachkonzept Flawil. Wepf + Wepf Ingenieure AG, Flawil, November 1995.
Willi Gujer: Siedlungswasserwirtschaft. Springer-Verlag, Zlrich, 1999.
Wasserbau — Hydrologische Grundlagen, Elemente des Wasserbaus, Nutz- und
Schutzbauten an Binnengewassern (6. Auflage). Springer-Verlag, Zlrich, 2002.
Gefahrenabkldrung Buebentalerbach — Teilberichte A und B (nur Ausziige des Ent-
wurfs). Ingenieure Bart AG, St. Gallen, Januar 2009.
Gerhard Bollrich: Technische Hydromechanik 1 — Grundlagen (6. Auflage). Huss,
Berlin, 2007.

Feit Aftlastensanierung
Wald und Kiesabbau — Richtlinien flr die Aufforstung von Kiesgruben. FSK, Nidau,
1991.
FSK-Rekultivierungsrichtlinie. FSK, Bern, 2001.
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3 Ubersicht Gesamtprojekt

Der Planungsperimeter fiir das Wasserbau- und Altlastsanierungsprojekt umfasst die Alt-
ablagerung Lehmtobel bis und mit Durchlass Wilerstrasse (Kantonsstrasse), wobei der
Durchlass (exkl. Sohleneinbau sowie Einlauf- und Auslaufbauwerk) in einem separaten Pro-
jekt (koordiniert durch die Abteilung Strassen und Kunstbauten des kantonalen Tiefbau-
amts) behandelt wird. Die Planungsarbeiten fir die Altablagerung Botsberg sowie den
Buebentalerbach erfolgen in anderweitigen Projekten.

Das vorliegende Gesamtprojekt Lehmtobel wurde so konzipiert, dass dieses unabhangig
von baulichen Massnahmen im oberwasserseitigen Bereich (Buebentalerbach/Botsberg)
realisiert werden kann.

3.1 Kosten

Die Gliederung des Kostenvoranschlags erfolgte entsprechend den verschiedenen Kosten-
trigern bzw. Subventionszustindigkeiten (Details vgl. Kapitel 7).

»  Bachstrecke ab Kantonsstrasse bis zum Bachtobel (inkl. provisorischer Bachan-
schluss stdlich der Kantonsstrasse sowie Begleitarbeiten Durchlass).
= Massnahmen zur Sanierung der Altdeponie inkl. Zufahrtsstrasse.

Der Kostenvoranschlag wurde unter Verwendung von aktuellen Einheitspreisen aus ver-
gleichbaren Projekten ermittelt. Grundsétzlich wurde eine Kostengenauigkeit von 10% an-
gestrebt. Es ist zu beachten, dass bei Altdeponiesanierungen wegen Unsicherheiten zu den
Materialbelastungen immer eine grossere Kostenunsicherheit gegeben ist. Es wird emp-
fohlen, im Rahmen der Sanierungsarbeiten ein konsequentes Kostencontrolling mit lau-
fender Beurteilung der Endkostenprognosen zu institutionalisieren, so dass der Auftragge-
ber laufend in die aktuelle Kostenentwicklung involviert werden kann.
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Wasserbau

Ausgangssituation

Historische Ereignisse

Im Naturgefahren Ereigniskataster des Kantons St. Gallen ist der Abschnitt zwischen dem
ehemaligen Weiher und der Wilerstrasse als ,,Wirkungsgebiet Hochwasser” ausgeschieden
(vgl. Abbildung 1).
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Abbildung 1

s R [

Auszug aus dem Naturgefahren Ereigniskataster des Kantons St. Gallen. Blau umrandet ist das ausge-
schiedene ,,Wirkungsgebiet Hochwasser”.

Im technischen Bericht des Bachkonzepts Flawil [2] werden die folgenden drei Hochwas-
serereignisse erwdhnt:

= 27.Juni 1975

= 31.Juli1977

= 6. Juli1994

Waihrend zu den beiden ersten Hochwassersituationen keine weiteren Aussagen gemacht
werden, wird das Regenereignis, welches zu den Uberschwemmungen vom Juli 1994 fiihr-
te als ausserordentliches Starkregenereignis ausgewiesen. Innerhalb von rund acht Stun-
den fielen 140 mm Regen.

Anhand eines weiteren Ereignisses vom September 2006 wurden sowohl die Wirkungswei-
se der Retentionen in den oberen Teilen des Einzugsgebiets als auch die Entlastungen im
Gebiet Rudlen dokumentiert.

4.1.2 Nutzungen

Am Lehmtobelbach sind im Bereich der Projektstrecke keine Wasserrechte bekannt. Auch
oberhalb und unterhalb des betrachteten Abschnitts gibt es keine Wasserrechte, welche
relevante Auswirkungen auf die Projektstrecke haben.
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4.1.3 Einzugsgebiet und Hydrologie

Aufgrund der komplexen Hydrologie im Einzugsgebiet des Buebentaler- und Lehmtobel-
bachs wurde im Anschluss an das Vorprojekt der Meier und Partner AG [1] eine separate
Gefahrenabkliarung [5] durchgefiihrt. Fiir Details zur Charakteristik des Einzugsgebiets bzw.
der verschiedenen Teileinzugsgebiete sowie zur Berechnung der massgebenden Abfliisse
wird an dieser Stelle auf den zitierten Bericht verwiesen.

Insgesamt lasst sich festhalten, dass die fir die Projektstrecke relevante Abflussspitze
massgeblich durch verschiedene Retentionswirkungen im Einzugsgebiet bestimmt wird. So
wurde in Absprache mit dem Tiefbauamt des Kantons St. Gallen fir das rund 4.5 km? gros-
se Einzugsgebiet eine Dimensionierungswassermenge von

DHQ = HQyq0 = 8 m*/s

festgelegt. Der geringe spezifische Abfluss von unter 2 m>3/km?s kommt durch die bereits
erwihnte Retentionswirkung im Einzugsgebiet (vorwiegend Retentionsrdume ,Ritzenhisli”,
LRudlen” und ,Botsberger Riet”) zustande. Das fiir die Beurteilung des Uberlastfalls zu
verwendende Extremhochwasser wurde folgendermassen festgelegt:

EHQ = 13 m?/s.

4.2 Projektannahmen

4,2.1 Schutzziel und Dimensionierungswassermange

Das Schutzziel wird auf der gesamten Projektstrecke grundsatzlich als ein hundertjahrli-
ches Ereignis HQ,qo definiert, wobei die dafiir festgelegten Dimensionierungswassermen-
gen gewisse Retentionsvorgédnge im Einzugsgebiet beriicksichtigen (vgl. dazu auch Kapitel
4.1.3).

Fir die gesamte Projektstrecke werden die flir den Hydropunkt 20 (vgl. dazu [5]) ermittel-
ten Werte verwendet. Zusétzlich wird ein Freibord von 50 cm verlangt. Ubergénge und
Briicken sowie auch der Durchlass Wilerstrasse miissen ein Freibord von 70 cm aufweisen.

Die Anforderungen wurden mit der Abteilung Gewaésser des Tiefbauamts des Kantons
St. Gallen festgelegt. Als Wassermenge kann die im vorherigen Kapitel erwdhnte Abfluss-
spitze von 8 m3/s verwendet werden.

4,22 Okologische Entwicklungsziele
Die 8kologischen Entwicklungsziele richten sich in erster Linie nach den folgenden
Grundsatzen:
s Generelle Wasserbaustandards Bundesamt fiir Umwelt und Tiefbauamt Kanton SG
= Offene Bachfilhrung
= Weitestgehende Eliminierung der &kologischen Barriere Lehmtobel — Botsberg

Im Rahmen der Projektierung wurde die Idee aufgeworfen, den Trockenwetterabfluss
durch ein Trennbauwerk auf die beiden Gewésser Lehmtobelbach und Dorfbach zu vertei-



Phewer und Partner AG, 3t Dadlen 30, Novambear 2803 Seite 10

eimtobel Flaysi

len. Damit sollte eine Verbesserung des 6kologischen Zustandes des Dorfbachs erreicht
werden, dessen Wasserregime durch eine vollstindige Ableitung des Trockenwetterab-
flusses in Richtung Lehmtobel negativ beeinflusst wiirde. Nach umfangreichen Abkldrun-
gen hinsichtlich Trockenwassermengen, moglichen Trennbauwerkskonstruktionen etc.,
wurde in Zusammenarbeit mit dem Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei auf eine Aufteilung
des Trockenwetterabflusses verzichtet. In Zukunft soll das gesamte anfallende Wasser in
Richtung Lehmtobel abgeleitet werden.

4.3 Schadenpotential

Die zu knappe Kapazitit der bestehenden Eindolung hat wie bereits erwdhnt schon ver-
schiedentlich zu Uberflutungen gefiihrt. Stark davon betroffen ist neben dem eingezonten,
zurzeit jedoch als Landwirtschaftsfliche genutzten Gebiet stdlich der Wilerstrasse in ers-
ter Linie das Gebadude Wilerstrasse 247 {Neff AG Automobile). Wenn das Wasser bis auf
das Niveau der Wilerstrasse aufgestaut wird, kann es auf dieser in 6stlicher Richtung ab-
fliessen und im Gebiet Miihlebach / Enzenbiihl zu weiteren Uberflutungen fithren. Die ge-
nauen Ausmasse der potentiellen Uberflutungsflichen im Hochwasserfall sowie eine Ab-
schitzung des Schadenpotentials werden im Rahmen dieses Projektes nicht durchgefihrt.
Sie sind Teil der sich in Bearbeitung befindlichen Naturgefahrenabklarung.

Eine zusitzliche Uberschwemmungsgefahr besteht auch, wenn die schadhafte Eindolung
einstiirzen und das Wasser in der Eindolung zurick gestaut werden wiirde (betroffene Ge-
biete vgl. oben}.

4.4 Massnahmenplanung

4.4.1 Ausgangstage Vorprojekt

Aufgrund der im Bachkonzept 1995 (2] ausgewiesenen hydraulischen Defizite wurde im
Jahr 2005 eine Voruntersuchung durchgefiihrt sowie ein Vorprojekt zur Verbesserung des
Hochwasserschutzes und zur Sanierung der Altdeponie erstellt [1]. Insgesamt wurden drei
Varianten erarbeitet, von welchen in der Folge durch die Verantwortlichen der Gemeinde
und der kantonalen Fachstellen die erste Variante als Bestvariante ausgewahlt wurde.

Die Bestvariante sieht vor, den Bach vor der Briicke beim Mihleweiher umzulegen und
{iber ein neues Gerinne entlang der westlichen Parzellengrenze Richtung Wilerstrasse zu
leiten. Die Wilerstrasse wird mittels eines neuen Durchlasses unterquert, nérdlich wird
wieder ein offenes Gerinne erstellt. Die Hohendifferenz in Richtung Lehmtobel wird durch
eine Steilstrecke (Blockrampe oder Pendelrampe) iberwunden. Nach dem Vorliegen des
Vorprojekts wurde fiir die Erstellung des Bau- und Auflageprojekts die urspriingliche Pro-
jektstrecke halbiert. Das vorliegende Projekt beschéftigt sich mit dem unteren Teil zwi-
schen Durchlass Wilerstrasse und Lehmtobel. Es entspricht im Wesentlichen den Vorgaben
aus dem Vorprojekt.
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4.4.2 Raumpianerische Massnahmen

Durch die Offenlegung des Lehmtobelbachs wird dessen Kapazitiat massiv gesteigert. So-
wohl der Dimensionierungsabfluss (DHQ = HQ4q0) als auch der Uberlastfall (EHQ) kénnen
innerhalb des Gerinnes abgeleitet werden. Raumplanerische Massnahmen sind aus diesem
Grund keine notwendig.

4.4.3 Wasserbauliche Massnahmen
Die wasserbaulichen Massnahmen sehen eine Offenlegung der heutigen Eindolung vor.
Das Projekt ldsst sich — abgesehen von den Zulaufbauwerken — in drei Teilstrecken auftei-
len:

® Durchlass Wilerstrasse

= Offenes Gerinne

= Steilstrecke Lehmtobel

Samtliche Details zu den hydraulischen Berechnungen (Normalabfluss, Sohlenmaterial,
Blocksdtze, Tosbecken, etc.) sind in Anhang 2 aufgefihrt, die Wasserspiegelberechnung
mit HEC-RAS findet sich in Anhang 3. In den folgenden Erlduterungen zu den wasserbauli-
chen Massnahmen wird nicht mehr im Detail auf diese beiden Anhinge verwiesen.

Zulaufbauwerke und Geldndeanpassung

Bis zur Realisierung des Bachprojekts ,Bubentalerbach” oberhalb des Durchlasses Wi-
lerstrasse, wird das neue Gerinne des Lehmtobelbachs durch die bestehende Eindolung
gespiesen. Da die kiinftige Bachsohle jedoch beinahe anderthalb Meter héher liegt als die
heutige Eindolung, weil auf einen allzu tiefen Geldndeeinschnitt fiir das Gerinne des Lehm-
tobelbachs verzichtet werden soll, wurde in Absprache mit dem Kanton der Zulauf in den
Lehmtobelbach in Form von zwei , Steigschichten*! festgelegt.

Durch die beiden Steigschéchte (jeweils einer fir die bestehende Eindolung sowie fiir den
westlich gelegenen Quellzufluss) kann die notwendige Héhendifferenz tiberwunden wer-
den. Die Schéchte filhren in den Zulaufleitungen zu einem permanenten Riickstau. Da die-
ser jedoch nur temporéarer Natur ist (bis zur Realisierung des Projekts ,,Bubentalerbach®),
da keine seitlichen Einleitungen? erfolgen und weil es sich beim zuriick gestauten Wasser
um Sauberwasser handelt und damit bei Undichtigkeiten (Eindringen von Wasser in den
Untergrund) keine negativen Auswirkungen befiirchtet werden miissen, kann dieser Rick-
stau in Kauf genommen werden. Aufgrund des permanenten Einstaus muss Unbefugten

-

~

Bei den so genannten ,Steigschdchten” handelt es sich um Normschéchte, deren Einlauf tiefer liegt als
der Auslauf.

Der Quellwasserzufluss weist ca. 44 m oberhalb des geplanten Steigschachtes einen seitlichen Zufluss auf.
Momentan ist noch unklar, welcher Art dieser Zufluss ist und welches Gefille die Zulaufleitung aufweist.
Im Rahmen der Projektierung ,Buebentalerbach” sind Abklirungen im Gange. Sollte sich zeigen, dass
aufgrund dieses Zulaufs ein Rickstau in der Leitung nicht tolerierbar ist, miissen weitere Masshahmen
wie beispielsweise das Abhdngen des Zulaufs oder die Durchleitung des gesamten Wassers durch die be-
stehende Eindolung gepriift und anschliessend realisiert werden.
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der Zugang zu samtlichen sich im Einstaubereich befindlichen Schachten verwehrt werden.
Mit geeigneten Massnahmen (Verschraubung der Schachtdeckel, etc.) sind die notwendi-
gen Vorkehrungen zu treffen. Zudem sind die Schachtbauwerke so auszugestalten, dass im
Uberlastfall das Wasser aus der Eindolung austreten und tUber das Wiesland dem offenen
Gerinne zufliessen kann (vgl. Abbildung 2).

Der fiir die bisherige Ableitung des oberflichlich anfallenden Wassers erstellte Einlauf-
schacht im Wiesland stidlich der Wilerstrasse ist nicht mehr notwendig und wird im Rah-
men der Bauarbeiten abgebrochen. Eine geringfiigige Gelindeanpassung (Ausmass und
genaue Ausgestaltung sind am Bau festzulegen, vgl. auch Abbildung 2) soll gewahrleisten,
dass samtliches oberflachlich anfallende Wasser in das offene Gerinne geleitet werden
kann.

Abbruch Einlaufschacht
in ieslapd

Maximale eﬁsdehung
eldndeanpassung |

r '
/ A

i
't
,z“f/

/}f

deckel mit Léchern)

Abbildung 2 Lokale Massnahmen im Einstaubereich: Anpassung Schachtbauwerke (blau), Abbruch heutiger Einlauf-
schacht im Wiesland (rot) und maximale Ausdehnung der notwendigen Geldndeanpassung (orange).

Durchlass Wilerstrasse
Der Durchlass Wilerstrasse wird als Rechteckdurchlass ausgebildet. Dies ist notwendig, da

er neben einer Durchlasskapazitdt von 8 m3/s ein Freibord von 70 cm aufweisen muss.
Gleichzeitig ist seine H6he begrenzt, weil einerseits eine moglichst hohe Sohlenlage er-
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reicht werden soll und andererseits die in der Wilerstrasse verlaufende Mischwasserkana-
lisation unterquert werden muss.

Der 24 m lange Durchlass wird als Ortsbetonbauwerk (Wand-, Boden- und Deckenstérke
0.4 m) mit einer Breite von 3.0 m und einer Héhe von 2.0 m (Innenmasse) ausgefiihrt. Bis
auf eine Héhe von 0.25 m werden im Abstand von jeweils vier Metern Schubsicherungen
eingebaut. Dadurch, sowie durch das Einbringen einer Natursohle mit einer Machtigkeit
von 0.25 m, reduziert sich die lichte Héhe auf 1.75 m. Fir Details wird auf das Vorprojekt
der Huber & Partner AG, Wattwil vom Oktober 2009 verwiesen. Der Durchlass weist — wie
das Gerinne vor dem Durchlass (Gewihrleistung schiessender Abfluss) und eine Strecke
von etwas mehr als sechs Metern nach dem Durchlass (Verlagerung Wechselsprung in of-
fenes Gerinne nach Durchlass) — ein Gefille von 2.5% auf. Durch die Natursohle erhéht
sich die Rauhigkeit und damit verringert sich der fiir die hydraulische Bemessung relevante
Reibungsbeiwert auf kg, = 35 m1/3/s. Mit diesen Angaben lasst sich vereinfacht eine maxi-
male Kapazitit bei schiessendem Abfluss von rund 25 m?/s berechnen (Normalabfluss-
rechnung).

Die Stirnbéschungen zwischen dem Durchlass und dem Strassenrand weisen eine Neigung
von 2:3 auf, die seitlichen Béschungen direkt vor dem Durchlass eine solche zwischen 1:2
und 2:3 (aufgrund der Sohlenverbreiterung ist eine Béschungsaufsteilung notwendig).

Die bereits erwdhnte Natursohle wird mit einer Mischung von grobkdrnigem Kies, Schrop-
pen und Bollensteinen erstellt und soweit als méglich strukturiert. Zudem soll eine Art
Niederwasserrinne ausgebildet werden, da die Sohlenbreite mit drei Metern im Vergleich
zum Trockenwetterabfluss sehr gross ist. Der mittlere Korndurchmesser des Sohlenmateri-
als liegt bei rund 25 cm.

Offenes Gerinne (Flachstrecke)

Das offene Gerinne oberhalb und unterhalb des Durchlasses Wilerstrasse bis zur Steilstre-
cke wird als Trapezprofil mit einer mittleren Sohlenbreite von 1.0 m und Bdschungsnei-
gungen zwischen 2:3 (rechtsufrig direkt unterhalb Durchlass) und 1:2 ausgebildet. Zwi-
schen dem neuen Ubergang sowie der Steilstrecke wird der Gewésserraum auf einer Lénge
von ca. 20 m stark verbreitert. In erster Linie soll damit der Bevdlkerung Zugang zum Was-
ser gewahrt werden.

Die Sohle weist vor dem Durchlass sowie auf den ersten sechs Metern nach dem Durchlass
ein Gefille von 2.5%, weiter unten ein solches von 0.5% auf. Eine Bdschungssicherung ist
lediglich im steileren Bereich notwendig. Sie erfolgt bis in eine Hohe von mindestens 0.7 m,
die Blécke weisen einen mittleren Durchmesser zwischen 50 cm und 70 ¢cm auf.

Auf der Flachstrecke ist grundséatzlich keine Béschungssicherung notwendig. Der B6-
schungsfuss wird jedoch trotzdem mit einzelnen Blécken verstérkt (Blockgrdsse analog 86-
schungssicherung beim Durchiass).
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Normalabflussberechnungen zeigen, dass sich mit einem angenommenen Reibungsbeiwert
von ke, = 25 m**/s fiir die Dimensionierungswassermenge HQugo = 8 m?/s Wassertiefen
von rund 1.0 m {Bereich mit Gefille von 2.5%) bzw. von ca. 1.5 m (Bereich mit Gefélle von
0.5%) ergeben. Unterhalb des Durchlasses herrscht stromender Abfluss.

Die Sohle wird mit einer Mischung von grobkérnigem Kies, Schroppen und Bollensteinen
erstellt und soweit als méglich strukturiert. Der mittlere Korndurchmesser des Sohlenma-
terials soll bei rund 10 cm liegen.

Da die Sohie des neuen Gerinnes im Bereich der heutigen Deponie Lehmtobel verlduft,
muss diese gegen den Untergrund abgedichtet werden, um ein Versickern von Bachwasser
in den Deponiekdrper zu verhindern. Die Abdichtung erfolgt mit einer mineralischen Dicht-
schicht aus verdichtetem Lehm (Stdrke 0.3 m), dariiber werden zwei Bentonitmatten (ge-
trennt durch 0.1 m lehmiges Material) verlegt. Oberhalb der Bentonitmatten wird eine
weitere Schicht aus lehmigem Material {Schichtstirke 0.3 m) eingebracht. Die Abdichtung
erfolgt bis auf eine Héhe von 1.5 m (ber der Bachsohle. So kann gewdhrleistet werden,
dass beim Dimensionierungshochwasser kein Wasser aus dem Gerinne in den Deponiekér-
per einsickert. Beidseitig werden parallel zur Bachsohle unterhalb der Abdichtung zwei Si-
ckerleitungen als Kontrolldrainagen verlegt. Das Sickerwasser wird am Beginn der Steil-
strecke in einen linksufrigen Kontrollschacht (KS 13) geleitet und von dort ins Gewdsser
eingeleitet.

Steilstrecke

Das offene Gerinne verlauft auf der Parzelle Nr. 16 entlang der Béschungsunterkante der
Aufschittung (vgl. Kapitel 5). In diesem Abschnitt muss auf einer Strecke von rund 90 m
eine Héhendifferenz von ca. 18 m (iberwunden werden. Nach einer eingehenden Priifung,
ob diese Héhendifferenz mittels einer Pendelrampe zur Gewdéhrleistung der Langsdurch-
gangigkeit bewaltigt werden kénnte, wurde in Absprache mit den involvierten kantonalen
Fachstellen (Tiefbauamt Abteilung Gewdasser sowie Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei) be-
schlossen, eine Blockrampe mit einem relativ grossen Gefalle von 20% zu realisieren.

Aufgrund des grossen Gefalles von rund 20% mussen Sohle und Bdschungen zusétzlich ge-
sichert werden. Es ist daher vorgesehen, sowohl die Sohlen- als auch die Bdschungssiche-
rung — letztere bis auf eine Hohe von anderthalb Meter — einzubetonieren. Aus diesem
Grund entfillt auch eine Dimensionierung der Blockgréssen bzw. des Blockgewichtes fiir
die Rampe. Es werden fiir die Sohle sowie die Boschungen Bidcke mit Durchmessern zwi-
schen 30 cm und 70 cm verwendet. Die Blocke werden dabei so angeordnet, dass eine
leicht mdandrierende Niederwasserrinne entsteht.

Die gesamte Konstruktion wird am oberen Ubergang von der Flachstrecke in die Steilstre-
cke, im Bereich direkt vor dem Tosbecken sowie in der Mitte der Rampe mit in den Unter-
grund gerammten Eisenbahnschienen fixiert.

Am Ende der Blockrampe wird in der Kolkzone ein Tosbecken mit einer Ldnge von knapp
9 m und einer Breite von 4 m realisiert. Es wird als vertieftes Tosbecken ausgebildet, die
Vertiefung betragt 0.5 m (vgl. auch Anhang 2).
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4.4,4 Ubergang und Fussweg

Der heutige Fussweg entlang des Waldrands (Waldrainweg) soll beibehalten werden. Zu
diesem Zweck ist ein Ubergang liber das neue Gerinne des Lehmtobelbachs notwendig.
Der Ubergang ist fir Radfahrer und Fussginger bestimmt und wird daher als einfacher
Holzsteg ausgefiihrt. Um einen Teil der Hohendifferenz zwischen dem linksufrigen Aus-
gangspunkt und dem bestehenden Weg an der rechten Béschungsoberkante Gberbriicken
zu kénnen, wird der Steg mit einem Gefille von 5% (abfallend von rechts nach links) aus-
gebildet.

Der Weg zwischen dem Parkplatz an der Wilerstrasse und dem neuen Ubergang muss auf-
grund des zu erstellenden offenen Gerinnes ersetzt werden. Er weist eine Breite von 2 m
auf. Der Gewdsserabstand von 10 m wird nicht eingehalten. Dies wdre einerseits aufgrund
der engen Platzverhiltnisse nur bedingt moglich und andererseits gewinnt der ausschliess-
lich durch Fussgianger und Radfahrer genutzte Weg durch die Ndhe zum Fliessgewasser zu-
satzlich an Attraktivitat.

1.4.5 Bepflanzung

Die Bepflanzung erfolgt sehr zurlickhaltend. Neben einzelnen Hecken mit Krautsaum und
verschiedenen Gruppen von ortstypischen Laubbdaumen wie beispielsweise Erlen sowie ei-
nigen Kopfweiden erfolgt lediglich eine Rohbodenbegriinung. Der Bepflanzungsplan (vgl.
Beilage 12: Bepflanzungsplan) ist als Vorschlag zu verstehen, welcher im Rahmen der Aus-
fuhrung noch leicht angepasst werden kann.

1.4.6 Warkleitungen
Werkleitungen sind sowohl im Bereich des Durchlasses als auch weiter bachabwarts im
Bereich des neuen Ubergangs Waldrainweg tangiert.

In der Wilerstrasse verlaufen diverse Werkleitungen (Abwasser, Strom, Telefon, Wasser,
Gas). Diese beeinflussen das Projekt jedoch nur wahrend der Bauphase, da der geplante
Durchlass unterhalb der Mischwasserleitung und damit auch unterhalb der restlichen
Werkleitungen verlauft. Weitere Informationen sind dem Projekt der Huber & Partner AG
vom Oktober 2009 zu entnehmen.

Der Verlauf der Stromleitung (Wegbeleuchtung) entlang des Waldrainwegs muss mit der
Erstellung des Ubergangs und der geringfiigigen Verlegung des Wegs leicht verdndert wer-
den. Die Stromleitung verlduft rechtsufrig weiterhin entlang des Wegs, linksufrig wird sie
in den Koffer des neuen Weges verlegt. Im Bereich des Ubergangs wird sie in einem unter-
halb des Stegs befestigten Kabelschutzrohr gefiihrt.
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4.5 Auswirkungen der Massnahmen

4.5.1 Siediung und dMutzflichen

Durch die wasserbaulichen Massnahmen wird die Hochwassersicherheit im Gebiet Bots-
berg — Lehmtobel verbessert. Die heutige Eindolung des Lehmtobelbachs weist einen zu

kleinen Durchmesser auf, was stidlich der Wilerstrasse schon vermehrt zu Uberflutungen
gefiihrt hat.

Die Vergrésserung des Durchlasses Wilerstrasse sowie die Offenlegung des Bachabschnitts
bis ins Lehmtobel gewahrleisten, dass das anfallende Wasser im Dimensionierungsereignis
schadlos abgeleitet werden kann. Damit wird der notwendige Hochwasserschutz in den an
den Bach angrenzenden Gebieten (Wohn-Gewerbezone WG3) verbessert, so dass einer-
seits Schaden an bestehenden Gebaduden verhindert werden kénnen (unter der Vorausset-
zung, dass das tatsichliche Ereignis das Dimensionierungsereignis nicht Gbersteigt) und
andererseits eine kiinftige Uberbauung der nicht bebauten Flichen méglich wird.

Die Projektstrecke ndrdlich der Wilerstrasse befindet sich praktisch ausschliesslich in der
Griinzone G bzw. im Wald. Somit haben die geplanten Massnahmen nérdlich der Wi-
lerstrasse keinen Einfluss auf die Nutzflachen. Lediglich unmittelbar beim Durchlass wird
eine Landfliche von 43 m® permanent beansprucht, welche in der Wohn-Gewerbezone
WGS3 liegt. So kann die Erstellung einer Bruchsteinmauer umgangen werden. Oberhalb des
Durchlasses Wilerstrasse wird durch die offene Flihrung des Bachlaufs zwischen der heuti-
gen Eindolung und dem Durchlass eine Fliache von 316 m? permanent beansprucht, welche
heute in der Wohn-Gewerbezone WG3 liegt und derzeitig landwirtschaftlich genutzt wird.

4.5.2 Matur und Landschaft

Die Offenlegung der heutigen Eindolung des Lehmtobelbachs verbessert die 6kologische
Situation massiv, obwohl aufgrund der relativen hohen und steilen Blockrampe im unters-
ten Teil die Lingsdurchgéngigkeit nicht fur alle im Wasser lebenden Tierarten gewdahrleis-
tet werden kann. Da eine Uberwindung der grossen Héhendifferenz zwischen dem Ende
der Flachstrecke und dem heutigen offenen Bachlauf im Lehmtobel mit anderen Mitteln
wie beispielsweise der urspriinglich vorgesehenen Pendelrampe kaum maéglich ist, wurde
die Realisierung der steilen Blockrampe und die damit verbundene leicht eingeschrénkte
Langsdurchgéngigkeit gewahlt. Das Amt fir Natur, Jagd und Fischerei des Kantons St. Gal-
ten wurde frithzeitig in die Uberlegungen beziiglich der Blockrampe einbezogen und die
Verantwortlichen zeigten sich mit dem Verzicht auf eine Pendelrampe einverstanden.

Durch die tiefe Lage der Dole sowie die notwendige Unterquerung der Mischwasserkanali-
sation in der Wilerstrasse fuhrt die Offenlegung des Lehmtobelbachs nérdlich der Wi-
lerstrasse zu einem drei bis fUnf Meter tiefen Einschnitt.

4,53 Landwirtschaft

Die Offenlegung des Lehmtobelbachs hat auf die Landwirtschaft lediglich einen geringen
Einfluss. Nordlich der Wilerstrasse sind Flachen in der Griinzone (G) respektive Waldfla-
chen (WA) betroffen, sudlich der Wilerstrasse wird eine Flache von 316 m? beansprucht,
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welche heute landwirtschaftlich genutzt wird. Da diese Flache jedoch der Wohn- und Ge-
werbezone {WG3) zugeordnet ist, resultiert kein eigentlicher Verlust an landwirtschaftli-
cher Nutzflache.

4.5.4 Grundwasser

Zur Lage des Grundwasserspiegels im Bereich der Projektstrecke sind keine detaillierten
Aussagen verfiigbar. Er liegt jedoch unterhalb der projektierten Bachsohle (Auffiillungen,
Drainagen, etc.) und wird daher durch das Bachprojekt nicht beeinflusst. Im Bereich der
Steilstrecke muss mit einzelnen Grundwasseraufstéssen bzw. Quellwasseraustritten ge-
rechnet werden. Diese sollen gefasst und direkt in den Bach eingeleitet werden. Die kon-
kreten Massnahmen werden am Bau angeordnet.

1.5.5 Fischeral

Die Langsdurchgingigkeit des offen gelegten Lehmtobelbachs ist nur bedingt gegeben.
Aufgrund der 20% steilen und rund 90 m langen Blockrampe ist eine Fischwanderung ba-
chaufwirts praktisch ausgeschlossen. Eine Verbesserung bzgl. Fischerei ist durch die Of-
fenlegung nur in bedingtem Masse zu erwarten.

4.6 Landbedarf

Fir die Offenlegung des Lehmtobelbachs wird auf insgesamt 6 Parzellen Land dauerhaft
beansprucht. Der iiberwiegende Teil der beanspruchten Flache (tber 3'000 m?) befindet
sich auf den drei Parzellen Nr. 16, 2155 und 2701, welche sich im Besitz der Politischen
Gemeinde Flawil befinden.

Stidlich der Wilerstrasse wird auf der Parzelle Nr. 10 (Eigentiimer: Erbengemeinschaft Wal-
ter Hungerblihler) eine Fldche von 316 m? dauerhaft beansprucht (kein Landerwerb vorge-
sehen). Zudem muss wihrend der Bauarbeiten bzw. fir die Geldndeanpassung eine Fldche
von 976 m” voriibergehend genutzt werden. Nérdlich der Wilerstrasse wird auf der Parzel-
le Nr. 19 (Eigentlimer: Fritz Laminger) eine Flache von 43 m? dauerhaft beansprucht (Er-
werb durch die Gemeinde und Zuschlag zu Parzelle Nr. 2701 sinnvoll). Weitere 78 m? wer-
den wihrend der Bauarbeiten voriibergehend genutzt.

Im Bereich des Tosbeckens werden des Weiteren 45 m? Land beansprucht, welches sich
auf dem Gebiet der Gemeinde Oberuzwil befindet, da der Lehmtobelbach in diesem Be-
reich die Grenze zwischen den beiden Gemeinden Flawil und Oberuzwil bildet. Die betrof-
fene Parzelle Nr. 1220 befindet sich jedoch im Eigentum der politischen Gemeinde Flawil
und wird somit im Landerwerbsplan (vgl. Beilage 11: Landerwerbsplan) nicht ausgeschie-
den (vgl. unten).

Zusétzlich wird ein Teil der Parzelle Nr. 2313 (Kantonsstrasse) fiir die Erstellung des Durch-
lasses vorlbergehend beansprucht.
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Im Landerwerbsplan ausgeschieden sind lediglich jene Flachen, welche sich in Privatbesitz
(Parzellen Nr. 10 und 19) befinden.

4.7 Rodung

Fiir die Offenlegung des Lehmtobelbachs sowie die notwendigen Massnahmen zur Bé-
schungsstabilisierung der ehemaligen Deponie Lehmtobel (vgl. Kapitel 5} miissen insge-
samt 9°187 m” Wald gerodet werden. Mit Ausnahme des neuen Gerinnes des Lehmtobel-
bachs wird die gesamte Fliche nach Abschluss der Arbeiten wieder aufgeforstet, d.h. es
wird Realersatz innerhalb des Waldareals geleistet (vgl. Kapitel 5.3.2). Das Bachgerinne gilt
gemass Aussagen des kantonalen Forstamts auch in Zukunft als Waldfldche. Realersatz
ausserhalb des Rodungsperimeters als auch anderweitige 6kologische Ersatzmassnahmen
sind daher nicht notwendig.

Da die Rodungsflache {iber 5'000 m? betrigt, ist ein Gesuch beim Bundesamt fiir Umwelt
(BAFU) notwendig.
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5 Altlastensanierung
5.1 Vorbemerkung

Im Marz 2009 wurde das Altastensanierungsprojekt auf der Basis des Vorprojekts 2005 fer-
tiggestellt. Dem im Vorprojekt vorgeschlagenen Losungsansatz und Vorgehen wurde da-
mals bei der amtsinternen Vernehmlassung zugestimmt. Anlésslich einer Besprechung
vom 11. Juni 2009 teilte das Amt fir Umwelt (AfU SG) mit, dass vom Bundesamt fiir Um-
welt (BAFU) fiir das Altlastensanierungsprojekt Marz 2009 keine vollumfangiichen VASA-
Beitrage in Aussicht gestellt werden. Notwendig sei die Darstellung einer Variante mit ei-
nem redimensionierten, etappierten Projekt mit direkter Ableitung des Schmutzwassers in
den Bach.

Gemass Riicksprache mit Herrn B. Hammer vom BAFU ist das Altlastensanierungsprojekt
grundsatzlich VASA-beitragsberechtigt. Die Massnahmen zur Schmutzwasserfassung und
-ableitung im Altlastensanierungsprojekt Marz 2009 wurden jedoch als aufwéndig bezeich-
net. Gemiss BAFU ist eine Ableitung in den Bach vertretbar, wenn die Frachten aus der
Deponie nicht immens hoch seien. Fiir die Einleitung ist jedoch eine klare Zusage des AfU
SG notwendig, da die zulissigen Einleitgrenzwerte vermutlich tiberschritten werden. Unter
diesem neuen Aspekt konnte das Projekt redimensioniert werden und wére dann vollum-
fanglich VASA-beitragsberechtigt.

Nach Riicksprache mit dem AfU SG beschloss die Gemeinde Flawil, das Projekt hinsichtlich
Altlasten mit einer Variante (gednderte Sanierungsziele, keine Massnahmen zur Schmutz-
wasserfassung, nur Hangstabilisierung) erginzen zu lassen. Im vorliegenden Kapitel ist nur
noch das (iberarbeitete Altlastensanierungsprojekt vom Herbst 2009 dargestelit.

Der Vollstindigkeit halber sind die wichtigsten Projektanpassungen im Vergleich zum Alt-

lastensanierungsprojekt Méarz 2009 kurz aufgefihrt:

= Verzicht auf das Abschlussbauwerk am Ende der heutigen Bacheindolung zur Fassung
von Schmutzwasser, die Basisabdichtung mit Abschlussdamm, die Druckleitung zur Ab-
wasserableitung in die Kanalisation, die Zufahrtsstrasse zum Abschlussbauwerk sowie
die Elektroerschliessung.

» Reduktion des Drainagesystem zur getrennten Erfassung von Schmutz- und Sauberwas-
ser (Fusssickerpackung entlang des Boschungsfusses der Deponieschittung, Flachenfil-
ter iiber neu geschiittetem Deponiekdrper in der Fussschittung, sekundare Fussicker-
packung vor Tosbecken).
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5.2 Sanierungsziele und Sanierungskonzept

5.2.1 Grundlagen und Untersuchungen

Basis fiir das vorliegende Sanierungsprojekt bilden die durchgefiihrten Untersuchungen im
Rahmen des Vorprojektes 2005, die dazugehdrenden friheren Abkldrungen (vgl. [1]) sowie
das Altlastensanierungsprojekt Marz 2009.

5.2.2 Status

Zusammenfassend wurde die Altablagerung Botsberg (Verdachtsflaichenkataster Nr.
3402A0002) als mit Abfillen belasteter Standort chne Uberwachungs- und Sanierungsbe-
darf beurteilt. Hier sind keine weiteren Massnahmen notwendig.

Die ehemalige Deponie Lehmtobel (Verdachtsflachenkataster Nr. 3402A0001) ist gemdss
Vorprojekt [1] auf Grund der angetroffenen Auffiillungen als ein mit Abfallen belasteter
Standort zu klassifizieren.

Die Uberwachungs- und Sanierungsbediirftigkeit hat sich bisher aus folgenden Aspekten

ergeben:

= Belastungen im Deponiesickerwasser - inshesondere Ammonium, untergeordnet Vinyl-
chlorid, Schwermetalle und DOC - mit direkter oder diffuser Infiltration ins Gewasser.

* Rutschungen bei der Ostbdschung mit Eintrag von Abfillen in den Bach sowie fehlender
Rekultivierung.

"  Mogliche Einsturzgefahr der Bacheindolung.

Im Rahmen des bisherigen, pragmatischen Sanierungsprojektes wurde auf eine vertiefte
Herleitung der Sanierungs- und Uberwachungsbedirftigkeit auf Basis einer Gefihrdungs-
abschatzung verzichtet. Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass der belastete Standort
hinsichtlich des Schutzes von oberirdischen Gewadssern gemass AltlV Art. 10 Ziff. 1ain
Kombination mit Ziff. 2b sanierungsbedrftig ist.

5.2.3 Sanierungsziele

Die Zielsetzungen bei der Sanierung der Deponie Lehmtobel bestehen weiterhin in einer
Stabilisierung und Rekultivierung der rutschenden Deponiebdschung sowie der Vermei-
dung von Schiden in Folge eines Bachriickstaus wegen einer eingestirzten Bacheindolung
unterhalb der Deponie.

Hinsichtlich des Schutzes der oberirdischen Gewasser kann gemaéss AltlV Art. 15 Ziff. 3 un-
ter bestimmten Voraussetzungen vom Sanierungziel abgewichen werden. Gefordert wird,
dass das Gewadsser die Anforderungen der Gewaésserschutzgesetzgebung an die
Wasserqualitat erfiillt. Der Trockenwetterabfluss des Lehmtobelbaches liegt schatzungs-
weise im Bereich von 10 - 30 I/s bzw. 1'000 - 2'500 m® pro Tag, die Deponieschmutzwas-
sermenge im Bereich von 5 - 20 m* pro Tag gemdss der Wasserbilanz in Anhang 4. Der
Verdiinnungsfaktor liegt bei Faktor 100. Der Lehmtobelbach wird unter diesen Umstdnden
durch das Deponieschmutzwasser in chemischer Hinsicht nur unwesentlich zuséatzlich be-
lastet. Die Wasserqualitdt des Lehmtobelbaches wird sich kaum verdndern und die Anfor-
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5.2 Sanierungsziele und Sanierungskonzept

5.2.1 Grundlagen und Untersuchungen

Basis fiir das vorliegende Sanierungsprojekt bilden die durchgefiihrten Untersuchungen im
Rahmen des Vorprojektes 2005, die dazugehérenden frilheren Abkldrungen (vgl. [1]) sowie
das Altlastensanierungsprojekt Méarz 2009.

5.2.2 Status

Zusammenfassend wurde die Altablagerung Botsberg (Verdachtsflachenkataster Nr.
3402A0002) als mit Abfillen belasteter Standort ohne Uberwachungs- und Sanierungsbe-
darf beurteilt. Hier sind keine weiteren Massnahmen notwendig.

Die ehemalige Deponie Lehmtobel (Verdachtsflachenkataster Nr. 3402A0001) ist gemass
Vorprojekt [1] auf Grund der angetroffenen Auffiillungen als ein mit Abféllen belasteter
Standort zu klassifizieren.

Die Uberwachungs- und Sanierungsbedirftigkeit hat sich bisher aus folgenden Aspekten

ergeben:

= Belastungen im Deponiesickerwasser - insbesondere Ammonium, untergeordnet Vinyl-
chlorid, Schwermetalle und DOC - mit direkter oder diffuser Infiltration ins Gewasser.

= Rutschungen bei der Ostbdschung mit Eintrag von Abféllen in den Bach sowie fehlender
Rekultivierung.

= Mdgliche Einsturzgefahr der Bacheindolung.

im Rahmen des bisherigen, pragmatischen Sanierungsprojektes wurde auf eine vertiefte
Herleitung der Sanierungs- und Uberwachungsbediirftigkeit auf Basis einer Gefdhrdungs-
abschitzung verzichtet. Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass der belastete Standort
hinsichtlich des Schutzes von oberirdischen Gewéssern gemdss AltlV Art. 10 Ziff. 1ain
Kombination mit Ziff. 2b sanierungsbeddirftig ist.

5.2.3 Sanierungsziele

Die Zielsetzungen bei der Sanierung der Deponie Lehmtobel bestehen weiterhin in einer
Stabilisierung und Rekultivierung der rutschenden Deponiebdschung sowie der Vermei-
dung von Schiaden in Folge eines Bachriickstaus wegen einer eingestiirzten Bacheindolung
unterhalb der Deponie.

Hinsichtlich des Schutzes der oberirdischen Gewasser kann gemass AltlV Art. 15 Ziff. 3 un-
ter bestimmten Voraussetzungen vom Sanierungziel abgewichen werden. Gefordert wird,
dass das Gewisser die Anforderungen der Gewdsserschutzgesetzgebung an die
Wasserqualitit erfillt. Der Trockenwetterabfluss des Lehmtobelbaches liegt schatzungs-
weise im Bereich von 10 - 30 I/s bzw. 1'000 - 2'500 m® pro Tag, die Deponieschmutzwas-
sermenge im Bereich von 5 - 20 m? pro Tag gemiss der Wasserbilanz in Anhang 4. Der
Verdinnungsfaktor liegt bei Faktor 100. Der Lehmtobelbach wird unter diesen Umstanden
durch das Deponieschmutzwasser in chemischer Hinsicht nur unwesentlich zusatzlich be-
lastet. Die Wasserqualitit des Lehmtobelbaches wird sich kaum verdndern und die Anfor-
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derungen an die Wasserqualitat fiir oberirdische Gewdsser gemdss GSchV Anhang 2 wer-
den — abgesehen von den Vorbelastungen im Zustrom — mit grosser Wahrscheinlichkeit
auch zukiinftig eingehalten. Die gréssten Beeintrachtigungen des Gewdssers in Folge des
Deponieschmutzwassers sind im Bereich der heutigen Einleitstelle die optisch auffallenden,
rot gefdrbten Kalkablagerungen (Kalk- und Eisen-Ausfallungen bei verdnderten Redox-
Verhiltnissen) an der Bachbdschung/-sohle sowie die in den Bach gerutschten Abfille.

Betreffend Kostenverhiltnismassigkeit ist zu bemerken, dass fur die Massnahmen zur Fas-
sung und Ableitung von Schmutzwasser gemass Altlastensanierungsprojekt Marz 2009 mit
Investitionskosten von rund 300'000 CHF gerechnet wurde. Zusatzlich lassen sich jahrliche
Betriebskosten in der Gréssenordnung von rund 30'000 CHF? abschétzen. Unter Beriick-
sichtigung der Investitionskosten ergibt dies jahrliche Kosten von rund 50'000 CHF fiir die
Fassung und Ableitung von 3'000 m® Abwasser, d.h. rund 15 CHF/m’.

Bei Akzeptanz durch die kantonalen Behorden und das BAFU ist es méglich, dass auf das
Sanierungsziel zur Vermeidung bzw. Verminderung von Bachbelastungen durch Deponiesi-
ckerwasser auf Basis der aktuell akzeptablen Belastungssituation des Baches sowie der
verhdltnismassig hohen Kosten flr diese Massnahmen zur Schmutzwasserfassung und -
ableitung verzichtet werden kann.

5.2.4 Hanierungsvariantan
Im Rahmen des Vorprojektes wurden verschiedene Sanierungsmoglichkeiten geprift.

Eine Totalsanierung mit vollstindiger Dekontamination ist wegen Uberbauungen nur teil-
weise moglich und sehr kostspielig. Bei einem Volumen von minimal geschétzten

50'000 m® fest bzw. 70'000 t bis 80'000 t belaufen sich allein die Entsorgungskosten auf
etwa 5 bis 7 Mio. CHF.

Als erfolgsversprechend wurden technische Massnahmen zur Verminderung der Freiset-
zung von Schadstoffen oder der reduzierten Exposition der Schutzgiter betrachtet. Nach-
teilig ist, dass das Problem der Schadstoffemissionen nicht nachhaltig behoben werden
kann und mit einer mehrere Jahrzehnte dauernden Nachsorgephase zu rechnen ist.

Abschétzung fir jahrliche Betriebskosten geméss Altlastensanierungsprojekt Marz 2009:

- Abwasserkosten ca. 10'000 CHF (3'000 m® Abwasser a 3 CHF/m”)
- Betriebskosten (Strom) ca. 5'000 CHF
- Unterhalt Pumpen/Anlage ca. 5'000 CHF
- Kanalunterhalt ca. 5'000 CHF

-> Monitoring inkl. Begleitung ca. 5'000 CHF
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5.2.5 Sanierungskonzept flir Altdeponie Lehmtobe!

Auf Basis der angepassten Sanierungsziele konnen flir das Sanierungskonzept folgende

Grundsatze aufgestelit werden:

= Drainage und Ableitung von Deponiesickerwdssern und unverschmutztem Fremd-
wasser mit Einleitung in den Bach

®  Minimierung der Wasserzutritte in den Deponiekorper

= Fussschiittung mit Drainagemassnahmen zur Stabilisierung der Deponiebdschung

= Eliminierung der Auswirkungen bei einem Einsturz der bestehenden Bacheindolung

Die entsprechenden Sanierungsmassnahmen wurden im Vorprojekt 2005 prazisiert. Im
Rahmen des Bau-/Auflageprojektes 2009 wurde dieser Massnahmenkatalog nochmals G-
berpriift, aufeinander abgestimmt und optimiert. In den nachfolgenden Kapiteln sind die
vorgesehenen Massnahmen detailliert beschrieben.

5.2.6 Gestaltungsi<onzept im Gebiet Lehmtobel

Durch das Bauprojekt wird das Gebiet Lehmtobel stark verdndert. Davon sind verschiede-
ne Interessen und Bedirfnisse betroffen. Diese wurden durch die Arbeitsgruppe zusam-
mengetragen und durch einzelne Kontakte prazisiert. Die wichtigsten sind in Tabelle 5.1
zusammengestellt.

Die Gestaltungsmdglichkeiten im Rahmen des Bauprojektes begrenzen sich auf einen sehr
kleinen Perimeter. In Anbetracht des geringen Handlungsspielraums wurde auf einen wei-
tergehenden Einbezug der Betroffenen bzw. Beteiligten verzichtet.

Betroffene, Beteiligle Bedirfnisse und besondare interessen

Gemeindeverwaltung = Beibehaltung Griin- und Waldzone ~ Umsetzung der raumplanerischen Nutzungs-
vorgaben (Grinzone/Wald — Naherholung)
® Keine Personengefdhrdung durch Schadstoffe und Deponiegas
= Standortgerechte Bepflanzung
» Personensicherheit bei Hochwasser

Tennisclub » Erhaltung des Tennisplatzes mit Clubhaus
= Erhaltung bzw. Ausbau der Parkplatze

Wohnbevdlkerung aus ® Erhaltung der bestehenden Fusswegverbindung
Umgebung ® Freizeitnutzung mit Fusswegen, Zugang zum Bach

Forst = Erhaltung Waldflache und Waldfunktion

Tabelle 5.1 Zusammenstellung der verschiedenen Bediirfnisse und besonderen Interessen
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Im Gestaltungskonzept sind die oben erwdhnten Bediirfnisse eingeflossen. Im Bauprojekt
sind folgende Gestaltungselemente umgesetzt worden:
= Erhaltung der Fusswegverbindung mit tiefer gelegter Briicke {vgl. Kapitel 4.4.4)
= Abflachung des Uferbereichs in Flachstrecke mit Zugangsmaglichkeit zum Bach
{vgl. Kapitel 4.4.3)
= standortgerechte, aufgelockerte Uferbepflanzung (vgl. Kapite! 4.4.5)
= lichte Wiederaufforstung auf Deponieoberflache (vgl. Kapitel 5.3.2)

5.3 Sanierungsmassnahmen
5.3.1 Bauliche Massnahren
Umnutzung der bestehenden Eindolung zur Schmutzwasserfassung

Die bestehende Eindolung des Lehmtobelbaches (ZR mit DN 800 mm bis DN 1’000 mm) in
Tieflage der Altdeponie soll zukiinftig zur Fassung von Deponieschmutzwasser dienen.

Das Deponieschmutzwasser infiltriert Gber defekte Muffen und Risse in die Eindolung.
Damit das Schmutzwasser gut abfliessen kann und eine langfristige Funktionalitdt gewéahr-
leistet ist, werden in die Eindolung 2 Sickerleitungen (2 x PE 100 DN 110 S8, biegsam, ro-
bust gegen Zugspannungen und mechanische Beanspruchung, verschweisst) eingezogen.
Die Sickerleitungen miissen in Teilstiicken von ca. 30 m bis 50 m von oben oder unten ein-
gezogen werden und laufend bei den Schachten Eindolung KS 4 bis KS 6 verschweisst wer-
den. Beim Einziehen von oben ist der Schacht Eindolung KS 3 freizulegen. Die zweite Lei-
tung dient als Sicherheit, da es nicht ausgeschlossen ist, dass die Sickerleitungen beim Ein-
ziehen beschddigt werden und mittelfristig versagen kdnnen.

Wegen der diversen Risse und defekten Muffen besteht in der Eindolung Einsturzgefahr.
Eine Begehung der Eindolung durch Personen ist nur im Bereich der Schachte KS 4 bis KS 6
moglich. Dies erschwert die Sanierungsarbeiten betrachtlich. Die Schiachte KS 4 bis KS 6
sollen bestehen bleiben, damit ein Zugang zu den eingezogenen Sickerleitungen (mit Spiil-
offnungen) moglich ist. Die Schédchte sind bei Bedarf zu sanieren und mit verschliessbaren
Schachtdeckeln zu sichern.

Bei einem Einsturz der Eindolung besteht die Gefahr, dass die Sickerleitungen deformiert
oder die Durchlassigkeit in der Eindolung stark eingeschrankt wird. Um die Einsturzgefahr
zu minimieren, ist vorgesehen, die Eindolung etappenweise mit gut durchldssigem Materi-
al aufzufillen (mind. 50% der Querschnittfliche, Kies 16/32 oder Schaumglas/-beton,
Nachweis bezliglich chemischer Bestadndigkeit derzeit pendent, Entscheid im Rahmen der
Detailprojektierung, Einbringen durch Einblasen).

G W
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Fusssickerpackung mit Sickerstringen AW

Entlang des Béschungsfusses der Deponieschiittung wird eine Fusssickerpackung erstelit.
Sie dient zur Minimierung von Wasseraustritten in der Fussschiittung und verbessert da-
durch langfristig die Béschungsstabilitdt. Die Sickerpackung besteht aus einem mit einem
Geotextil ummantelten Sickerképer (Kies 16/32 oder Betongranulat 8/63, Belastung

< Inert).

Auf dem neu geschiitteten Deponiekdrper werden zwei Y-férmige Sickerstrange (Kies
16/32 oder Betongranulat 8/63, Belastung < Inert) eingebaut, welche am Béschungsfuss
mit der Fusssickerpackung verbunden sind. Sie dienen zur Verbesserung der Béschungs-
stabilitat.

Das Wasser aus den Drainageleitungen unterhalb der Bachabdichtung der Flachstrecke
wird vom KS 13 direkt in die Steilstrecke des Baches eingeleitet.

Bachumleitung mit Sickerpackung und Ableitung zum Bach Lt

Bei einem Hochwasserereignis wihrend den Bauarbeiten muss die Eindolung als Hochwas-
serentlastung zur Verfligung stehen. Ab dem Ende der Eindolung ist eine direkt gefithrte,
dauerhaft belastbare Bachumleitung {ZR 800) bis nach dem Tosbecken notwendig. Nach
der Offenlegung des Lehmtobelbaches kann diese Bachumleitung fiir die Ableitung des in
der Eindolung gefassten Deponieschmutzwassers genutzt werden. Damit das {iber die
Fusssickerpackung anfallende Drainagewasser abgeleitet werden kann, muss es ebenfalls
in die Bachumleitung eingeleitet werden. Dies ist aus topographischen Griinden erst bei
Schacht KS 14 méglich. Dazu wird beidseitig vom Schacht KS 14 eine Fusssickerpackung mit
Drainageleitung (PE 100 DN 125) erstellt und léngs der Bachumleitung bis zur bestehenden
Eindolung eine Sickerpackung eingebracht. Diese Drainage bewirkt eine Entwésserung des
Béschungsfusses und ist aus Stabilitdtsgriinden notwendig.

Ableitung von unverschmutztem Wasser in Lehmtobelbach AW

Samtliche Einleitungen von unverschmutztem Wasser in die bestehende Eindolung des
Lehmtobelbachs sollen kiinftig in das neue, offengelegte Gerinne geleitet werden.

Bekannt sind Einleitungen von unverschmutztem Wasser aus der Drainierung des Gebietes
Langacker beim Schacht Eindolung KS 4, der Platz-/Dachentwésserung Tennisplatz beim
Schacht Eindolung KS 6 sowie des Buebentalerbaches mit seitlichen Zuflissen. Das Bach-
wasser wird oberhalb des Durchlasses Wilerstrasse in das offene Gerinne umgeleitet (vgl.
Kapitel 4.4.3).

Im Bereich des Schachts Eindolung KS 4 wird die bestehende Entwéasserungsleitung des
Gebiets Langacker (Meliorationsprojekt 1942; vgl. Karte in Abbildung 3) abgehangt.
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Abbildung 3

Wegen unterschiedlicher Angaben in verschiedenen Plédnen sind die genaue Position und
die Kote der Leitung nicht bekannt. Die Leitung konnte auch mittels Ortung wegen der
Uberdeckung nicht genau lokalisiert werden. Aus den bisherigen Erkenntnissen ldsst sich
jedoch ableiten, dass die Drainageleitung im Bereich der Parzellengrenze 2311-2185 einen
Gefillsknick aufweist, welcher eine Kote von etwa 625 m (. M. aufweist. Ab diesem Punkt
kann die Leitung abgenommen werden (Kldrung beim Bau, ob KS 11 erstellt werden muss)
und im Bereich des Profils 210 auf einer Kote von ca. 622.1 m {i. M. (rund 20 cm oberhalb
der Sohle) in das neue Bachgerinne eingefiihrt werden. Die Ortung der Leitung erfolgt
wiahrend der Bauarbeiten.

Entwdsserung des Gebiets Langacker (blau) in den Entwdsserungsschacht KS4 im Deponieperimeter (rot).

Beim Schacht Eindolung KS 6 werden die Einleitungen der Dach- und Platzentwdsserung
der angrenzenden Liegenschaften und des Tennisplatzes abgehéngt. Diese werden in ei-
nem neuen vorgeschalteten Schacht KS 12 (Normschacht DN 800/600) gesammelt und mit
einer Leitung (Kanalisationsrohr DN 125) von knapp 2% Gefdlle in den Lehmtobelbach im
Bereich des Profils 190 gefiihrt (Distanz ca. 30 m). Der Auslauf aus dem Schacht liegt

2.00 m unterhalb des Schachtdeckels. Der Einlauf der Leitung in das neue Bachgerinne er-
folgt auf einer Kote von 622.0 m ii. M. und befindet sich somit rund 20 cm oberhalb der
Bachsohle. Die Ausfiihrung der beiden seitlichen Zulidufe erfolgt gemass den Normalien
des Tiefbauamts des Kantons St. Gallen, Abteilung Gewadsser.

Fussschiittung zur Béschungsstabilisierung und als Unterbau fiir

Bach-Steilstrecke und Zufahrtsstrasse %
7ﬁﬂ,ﬁg
Zur Stabilisierung der bestehenden Deponiebdschung wird eine flache, geneigte Fuss- Elngan

schiittung mit einem durchschnittlichen Gefélle von 1:2.5 erstellt. Die gesamte Béschung
wird der bestehenden Bdschung vorgelagert und in Dammbauweise neu aufgebaut. Die
Fussschiittung besteht aus einer Schiittung mit verschmutztem Material (Béschungsnei-
gung 1:1) sowie einer Schiittung aus unverschmutztem Material. Dazwischen werden die
bereits erwihnten Y-férmigen Sickerstringe eingebaut. Die Gesamtkubatur der Schiittung



Neier und Partne L5t

Deponie Lehmtobei Flaviil

EEHIH W NSvemner 209 Seite 2o

betragt ca. 17'500 m® fest, aufgeteiit auf ca. 77000 m? fest verschmutztes Material (Bo-
schungsbereich ohne Kuppe) sowie ca. 10’500 m” fest unverschmutztes Material.

Die Fussschiittung aus verschmutztem Material liegt direkt auf der bestehenden Deponie-
bdschung und erstreckt sich bis zur Fusssickerpackung. Sie besteht aus leicht belastetem
und geotechnisch geeignetem Aushubmaterial aus dem Bachprofil. lhre Boschung (1:1)
wird mit mehreren Bermen zur optimalen Verzahnung mit der anschliessenden Fussschiit-
tung aus unverschmutztem Aushubmaterial versehen.

Diese Fussschiittung erstreckt sich bis zum Tosbecken und besteht aus unverschmutztem
Aushubmaterial, welches aus dem Bachprofil der Flach- oder Steilstrecke stammt. Fehlen-
des Aushubmaterial muss zugefihrt werden. Die B6schung weist im oberen Bereich eine
Neigung von 1:2.5 auf und flacht zum Tosbecken hin ab. Die Steilstrecke des Baches ver-
lauft nur im unteren Teil auf der Fussschiittung aus unverschmutztem Aushubmaterial. Im
oberen Teil wird der Bach in die bestehende Bdschung eingegraben (Kubatur von ca.

2'500 m®). Das starre Bachgerinne aus einbetonierten Blécken kann damit optimaler ver-
ankert werden und steht nicht vollstdndig auf einer neu geschiitteten Béschung.

Die Fussschiittung wird mit einer breiten Berme versehen, auf welcher eine allfillige Zu-
fahrtsstrasse in Richtung Tosbecken zu liegen kommt. Die Berme wird bis und mit Wende-
platz inkl. Blockverbauung in die Fussschiittung modelliert. Die Zufahrtsstrasse wird nicht
ausgebaut, kann jedoch wihrend den Bauarbeiten als Baupiste genutzt werden.

Falls sich bei den Bauarbeiten zeigt, dass aus der westlichen Bdschung des Lehmtobels be-
deutende Mengen an Sauberwasser austreten, wird im Ubergang zur Schiittung eine Si-
ckerpackung eingebracht, welche das oberfldchlich drainierte Wasser in Richtung Tosbe-
cken bzw. Lehmtobelbach leitet.

5.3.2 fndgestaltung und Rekultivierung
Endgestaltung

Die urspriingliche Geldandeform eines Bachtobels (vor Deponie} wird nicht wieder herge-
stellt. Die Endgestaltung orientiert sich an der aktuellen Deponieb&schung mit einer um
etwa 10-15 m vorgelagerten Béschungskante und viel flacherer stabilerer Béschung. Auf
dem Plateau zwischen Béschungskante und Tennisplatz ist eine leichte Kuppe anstelle ei-
ner ebenen Fliche vorgesehen.

Rekultivierung

Der Rekultivierungsperimeter erstreckt sich grundsatzlich iber die Fussschittung sowie
den Bereich zwischen Bdschungskante und Tennisplatz. Die anderen Bereiche innerhalb
des Projektperimeters sind bereits Gberbaut (Liegenschaften, Parkplatz, Tennisplatz) oder
werden im Rahmen des Wasserbauprojektes rekultiviert (Bachperimeter).



Uber dem Deponieperimeter wird grundsitzlich das System einer Abdeckung beibehalten.
Auf eine Abdichtung wird bewusst verzichtet, da das Areal mehrheitlich bewaldet ist und
somit ein grosser Anteil des Niederschlags vom Wald aufgenommen bzw. evapotranspi-
riert werden kann. Der Aufwand fiir ein zusitzliches Abdichtungs-/Entwésserungssystem
zur weiteren Reduktion der Schmutzwassermengen ist konomisch {Mehrkosten von ca.
50 CHF/m” Rekultivierung fiir eine Verbesserung der Infiltrationsrate von etwa 30-35% auf
10-15%) nicht verhiltnisméssig, da ja auch keine Trennung von Schmutz- und Sauberwas-
ser erfolgt.

Um ein fiir die geplante Endnutzung optimales Ergebnis der Rekultivierung zu erreichen,
miissen die Vorgaben geméss [7] und [8] eingehalten werden. Nach Erfahrungen aus ande-
ren Projekten erfolgt eine Durchwurzelung des Bodens bei einer Nutzung als Wald bis in
eine Tiefe von rund 1.5 m. Die Rekultivierungsschicht soll daher eine Méachtigkeit von etwa
1.8 m aufweisen. Fir die Rekultivierung darf nur unverschmutztes Material verwendet
werden. Aus Erfahrungen von Ersatzaufforstungen auf anderen Deponien wird auf eine
klare Definition des Bodenmaterials verzichtet {gute Ergebnisse mit teils kiesig-sandigem,

teils lehmigem Aushubmaterial).

Zwischen Bdschungsoberkante der Fussschiittung und Tennisplatz ist es empfehlenswert,
dass die flache Rekultivierung mit einer Drainagemassnahme ergdnzt wird. Der Bodenauf-
bau sieht folgendermassen aus:

s Flichige Entwisserungsschicht: Uber dem Deponiekérper {zuoberst mit leicht be-
lastetem Aushub abgedeckt) wird eine flachige Entwésserungsschicht mit einer
Michtigkeit von 0.2 m eingebaut. Dafiir wird Kies 16/32 oder Mischabbruch 8/63
verwendet.

s Geotextil: Zur Abtrennung der Entwasserungsschicht von der Rekultivierungsschicht
wird zur Verhinderung der Auswaschung von Feinmaterial in den Entwdsserungs-
kérper ein Geotextil eingebaut.

= Rekultivierungsschicht: Uber dem Geotextil wird im Flachteil aus unbelastetem
Aushub eine rund 1.8 m maéchtige, locker geschlttete Schicht aufgebaut.

Zur Fassung und Ableitung des Drainagewassers wird eine auslaufende Entwé&sserungs-
schicht im Bereich der oberen Béschungskante der Fussschiittung und eine Sickerleitung
ab Schacht KS 15 zu KS 13 mit Bacheinleitung in die Steilstrecke vorgeschlagen. Ein An-
schluss an die Y-férmigen Sickerstrange und Ableitung des Drainagewassers durch die
Fusssickerpackung und die Sickerpackung entlang der Bachumleitung bis nach dem Tosbe-
cken ist aus Stabilitatsgriinden nicht sinnvoll.

So weit méglich wird fiir die Rekultivierung das vor Ort abgetragene Material (unbelasteter
Aushub der Offenlegung des Lehmtobelbachs), ansonsten zugefiihrtes Aushubmaterial
verwendet.
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Aufforstung

Die gerodete Waldflache (vgl. Kapitel 4.7) wird nach Beendigung der Bauarbeiten im
Lehmtobel soweit als moglich wieder aufgeforstet. Ziel ist, durch die Bewaldung der ehe-
maligen Deponieflichen die Sickerwassermenge in den Deponiekdrper zu minimieren.

Die Aufforstung erfolgt in Absprache mit dem zusténdigen Revierforster. Vorgeschlagen
wird ein standorttypischer Laubmischwald mit einem gestuften Waldiibergang mit licht-
bedirftigen Baum- und Straucharten sowie Krautstreifen am stdlichen Rand zum Tennis-
platz (Sidexposition). Der Wald soll sich der natirlichen Dynamik unterwerfen (Anflug-
entwicklung).

5.3.3 Baubagleitandes Massnahmen
Qualitatssicherung

Vor der Bauausfiihrung wird fur die relevanten Bauteile ein QS-Plan erstellt. Dieser bein-
haltet eine Eigenkontrolle durch den Unternehmer sowie eine Fremdkontrolle.

5.3.4 Kubaturenschitmung, Materialiriags. Materiaibilanz

Gemdss den bisherigen Erkenntnissen aus den Untersuchungen muss beim Aushub aus
dem Bachprofil mit folgenden grob geschatzten Mengen an (kontaminiertem) Material ge-
rechnet werden:

fMaterialkategorie Aelastung Kubatur Kuhatur Entsorgungs-/Verwertungsweag
Botsberg Lehmitobel

unbelastetes <V 100 - 200 m® 2'000 - 3’000 m®> Umlagerung Fussschiittung

Aushubmaterial inkl. {unverschmutzt)

Ober-/Unterboden - o M8y 151 28) B

leicht belastetes < Inert 400 - 500 m® 4'500- 5’500 m* Umlagerung Fussschiittung

Aushubmaterial %, 27 53 7. 52 (verschmutzt)

stark belastetes > Inert om’ 1’500 — 2°000 m’ - Umlagerung Fussschiittung

Aushubmaterial . . verschmutzt) bei geotechnischer
< Reaktor 197/, 77 ( ) bei g

Eignung, ansonsten Reaktordepo-
nie oder Verbrennung

Total

500 - 700 m® 8’000 - 10’500 m3

Tabelle 5.2

Varaussichtlich anfallende Materialmengen und deren Entsorgungs-/Verwertungswege

(Angaben in m’ fest)
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Ziel ist, die geotechnisch geeigneten Aushubmaterialien je nach Belastung vor Ort in der
Fussschiittung einzubauen. Wir gehen davon aus, dass etwa 15% des Aushubmaterials vor
Ort weitergehend triagiert werden miissen, um geotechnisch geeignetes Material zu erhal-
ten (z.B. Aussortierung per Bagger).

Die Zwischenlagerung von belastetem Material erfolgt grundsétzlich innerhaib des Be-
lastungsperimeters, damit allfillige Kontaminationen nicht verschleppt werden. Als Um-
schlag- und Zwischenlagerplatz ist die Fliche zwischen Tennisplatz und heutiger Bé-
schungskante vorgesehen.

Aufgrund der bisherigen Erkenntnisse kann das Aushubmaterial gut optisch (Verfarbungen,
Inhalts- bzw. Fremdstoffe wie [+G-Abfille oder Bauschutt) und organoleptisch (Geruch) in
die verschiedenen Abfallkategorien getrennt werden. Um zu verhindern, dass kein belaste-
tes Aushubmaterial ausserhalb des Deponieperimeters eingebaut wird, ist vorgesehen,
beim unverschmutzten Aushubmaterial nach jeweils 500 m? eine Feststoffanalyse durch-
zufiihren und die Einhaltung des U-Wertes zu iberpriifen. Das stark belastete Material
wird je nach Anforderungen an den Entsorgungsweg beprobt und beurteilt. Die entspre-
chenden Entsorgungsnachweise sind pendent und werden vor Bauausfiihrung eingeholt.

3.3.5 Stérfalikonzent

Als grésste Umweltrisiken bei der Altlastensanierung sind folgende Aspekte zu beachten:

e Hochwasser - Uberflutung = Bachumleitung

- Abschwemmung
e Deponiegas - Personengefihrdung - Massnahmen Arbeitssicherheit
e Deponiesickerwasser > Aufkonzentration -> bei Bedarf: Wasserhaltung

-> Austritt in Bach - bei Bedarf: Ableitung Kanalisation
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5.4 Sanierungsiiberwachung

Fiir die Uberwachung der Altlastsanierungsarbeiten sind folgende Massnahmen vorgese-
hen:

Massnahme Messstelle Rhythinus Parametar Bemerkungen
Uberwachung Bach nach Eindo-  Monatlich Kurzprogramm Nullmessung vor
Gewidsser lung oder Tosbe- (Sinnenprifung, pH, Baubeginn
cken Lf, DOC, Cl, S0O4)
Uberwachung Schmutzwasser Monatlich Kurzprogramm
Deponieschmutzwasser nach Eindolung oder (Sinnenpriifung, pH,
bei Einleitung in Lf, DOC, Cl, SO4)
Bach
Schmutzwasser Nach Bedarf Handmessung
nach Eindolung oder (pH, Lf)
bei Einleitungin
Bach
Deponiegaskontrolle Eindolung Wodchentlich CH,, CO, Wihrend Arbeiten in
Eindolung
Geruchsiiberwachung Aushubstelle bzw. Nach Bedarf - Laufende Information
umliegende der Anwohner
Wohnhduser
Tabelle 5.3 Uberwachungsprogramm bei Altlastsanierungsarbeiten

5.5 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten auf belasteten Standorten sind grundsatzlich die Gblichen Sicherheitsmass-
nahmen auf Baustellen zu beachten. Besonders zu beachten sind die Vorkehrungen fiir Ar-
beiten in Griaben und Schéchten/Kanélen (vgl. SUVA).

Ergénzend dazu sind Massnahmen wegen der Gefihrdung durch Deponiegas (= mobile
Bewetterung in Eindolung/Schéchten, Einsatz Gaswarngerat) und belastete Abfille

(= Verhinderung von Verschleppungen von belastetem Material, Minimierung von Kon-
takten) notig. Diese Massnahmen werden in einem Sicherheitsblatt vor Bauausfiihrung
dokumentiert und allen Beteiligten im Rahmen einer Sicherheitsinstruktion vermittelt.

Ny
o
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5.6 Nachsorgemassnahmen

Die vorliegende Altlastensanierung hat zur Folge, dass der Standort weiterhin mit Abfillen
belastet ist und Schadstoffe primar (iber den Wasserpfad emittiert werden. Dies hat zur
Folge, dass diese Emissionen und deren Auswirkungen auch zukiinftig iberwacht werden
miissen. Unter diesen Aspekten schlagen wir folgendes Uberwachungsprogramm in der
Nachsorgephase vor:

Massnahme Messstelle fhythmus Parameter Bemerkungen
Uberwachung Bach vor Altdeponie  Halbjghrlich Kurzprogramm  Reduktion, wenn
Gewdsser (Sinneprifung, pH, keine Differenz zu
Lf, DOC, Cl, SO4) unterer Messstelle
Bach nach Tosbe- Halbjdhrlich Kurzprogramm
cken/Bacheinleitung (Sinneprifung, pH,
Lf, DOC, Cl, S04)
Uberwachung Drainagewasser in Halbjghrlich Kurzprogramm
Deponieschmutzwasser KS 14 vor Tosbecken (Sinneprifung, pH,
Lf, DOC, Cl, SO4)
Unterhalt Entwdésse- --- Alle 1-2 Jahre bzw. ---
rungssystem (Spilen nach Bedarf

und Kanal-TV)

Tabelle 5.4

Uberwachungsprogramm in Nachsorgephase

5.7 Mittelfristige Verbesserungsmassnahmen

Durch den Verzicht auf Massnahmen zur Fassung und kontrollierten Ableitung von ver-
schmutztem Deponiesickerwasser in die Kanalisation verdndert sich im Lehmtobelbach un-
terhalb des Tosbeckens im Vergleich zur heutigen Situation nichts. Wenn sich die Bachbe-

lastungen mittelfristig als nicht akzeptabel erweisen, bestehen folgende Méglichkeiten fur
Verbesserungsmassnahmen.

Reduktion der Einleitung von Drainagewasser in den Bach

= Fassung von Deponieschmutz- und Fremdwasser im Schacht KS 14 mit Ableitung in die
Kanalisation. Bei Bedarf zusatzlicher Fassungspunkt bei Schacht KS 13 inkl. Sickerleitung
von Schacht KS 15.

= Nachristung beim Schacht KS 14 mit Pumpe und Pumpensumpf

= Erstellung einer Pumpleitung von Schacht KS 14 bis zum Einleitpunkt in die Kanalisation
mit Stromerschliessung flir Pumpbetrieb

»  Verldngerung und Ausbau der Zufahrtsstrasse fur Installationen und Unterhalt bis in die
Nahe von Schacht KS 14
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Verbesserung der Wasserqualitédt beim Drainagewasser vor Einleitung in den Bach

® Fassung von Deponieschmutz- und Fremdwasser im Schacht KS 14

» Aufbereitung des Drainagewassers vor Ort in einem Behandlungsbecken bei Schacht KS
14 - Aufbereitungsverfahren nach Bedarf

= Stromerschliessung bei Bedarf

= Verldngerung und Ausbau der Zufahrtsstrasse flr Installationen und Unterhalt bis in die
Nahe von Schacht KS 14
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6 Bauablauf

Im Anhang 5 ist ein Vorschlag flir den Bauablauf dargestellt. Dieses wurde nach den Pro-
jektanpassungen Altlastensanierung und den Informationen aus dem separaten Projekt
»Durchlass Lehmtobelbach” grundlegend (iberarbeitet. Derzeit ist nicht klar, ob das Bun-
desamt fir Umwelt (BAFU) das bereits eingereichte Rodungsgesuch vor der 6ffentlichen
Auflage bewilligt, oder ob diese Auflage abgewartet wird. Der Bauablauf sieht eine Ro-
dungsbewilligung gleichzeitig zum Abschluss der 6ffentlichen Auflage vor. Sollte dies nicht
moglich sein, ist eine weitere Verzégerung von bis zu drei Monaten zu erwarten.

Falls die 6ffentliche Auflage und samtliche Bewilligungsverfahren ohne Verzégerungen er-
folgen, kann noch vor den Sommerferien 2010 mit den Vorbereitungsarbeiten begonnen
werden. Der Bau erfolgt anschliessend zwischen September 2010 (Beginn Arbeiten Durch-
lass Wilerstrasse bereits im Juni 2010} und Marz 2011. Bis Ende Mai 2011 kann — gute Wit-
terungsverhiltnisse vorausgesetzt — das Gesamtprojekt inkl. Rekultivierung, Bepflanzung
und Wiederaufforstung abgeschlossen werden.

7 Kostenvoranschlag
7.1 Ubersicht

Der Kostenvoranschlag sieht Gesamtkosten von CHF 2.57 Mio. vor {angepasstes Projekt
vom Herbst 2009 inkl. MWSt., exkl. bislang aufgelaufene Projektierungskosten; exkl. Kos-
ten fiir Durchlass Wilerstrasse; Kostenstand Februar 2009). Darin enthalten sind sdmtliche
Baukosten fiir die Offenlegung des Lehmtobelbachs sowie fiir die notwendigen Massnah-
men flir die Altlastensanierung. Die Kostenermittlung sowie die Aufteilung auf die ver-
schiedenen Lose ist dem Kostenvoranschlag (Beilage 02) zu entnehmen.

Im Vergleich zum Kostenvoranschlag im Altlastensanierungsprojekt Marz 2009 reduzieren
sich die Gesamtkosten auf Grund der reduzierten Massnahmen zur Trennung, Fassung und
Ableitung von Schmutzwasser um rund 290’000 CHF. Die Kostenermittiung sowie die Auf-
teilung auf die verschiedenen Lose ist dem Kostenvoranschlag (Beilage 02) zu entnehmen.

In Ergdnzung dazu lassen sich jahrliche Betriebskosten von rund 7'000 CHF* abschitzen.
Die Kostenreduktion zum Projekt geméss Bau-/Auflageprojekt Marz 2009 mit rund
50'000 CHF/a (vgl. Kap. 5.2.3} ist erheblich.

Falls mittelfristig Verbesserungsmassnahmen gemass Kap. 5.7 getroffen werden miissen,
ist schatzungsweise mit zusatzlichen Investitionskosten im Bereich von 100°000 bis
180'000 CHF zu rechnen, verbunden mit Betriebskosten in dhnlicher Gréssenordnung wie
beim Bau-/Auflageprojekt Marz 2009.

* Abschitzung fiir jahrliche Betriebskosten gemiss Altlastensanierungsprojekt Herbst 2009:
-> Kanalunterhalt ca. 3'000 CHF
- Monitoring inkl. Begleitung ca. 4'000 CHF



7.2 Finanzielle Beitrage

Von Bund und Kanton wurde die Subventionsberechtigung fir den Teil Wasserbau auf Ba-
sis des Vorprojektes gepriift und Subventionsbeitrige in Aussicht gestellt. Die definitive
Subventionszusicherung muss nach Vorliegen des Bau- und Auflageprojektes durch das
Tiefbauamt des Kantons St. Gallen, Abteilung Gewdsser eingeholt werden.

Fiir die Sanierung der Altdeponie Lehmtobel besteht die miindliche Zusage auf einen
massgeblichen Beitrag aus dem VASA -Fonds des Bundes. Die grundsétzlichen Vorausset-
zungen fir die VASA-Beitragszahlung (Ablagerung von Siedlungsabfillen, Kostentragung
durch die 6ffentliche Hand) sind erfiillt. Das offizielle Abgeltungsgesuch ist zusammen mit
dem Sanierungentscheid durch das AfU beim Bund einzureichen.

Die Kosten fiir den Durchlass Wilerstrasse (ohne Liefern und Einbringen natiirliches Soh-
lenmaterial sowie Ein- und Auslaufbauwerk) werden durch die Abteilung Strassen und
Kunstbauten des Tiefbauamts des Kantons St. Gallen getragen.



8 Risikobetrachtungen

Aus Sicht der Gemeinde Flawil als Bauherrschaft ergeben sich beim Altlastensanierungs-
projekt durch die Projektanpassungen folgende Vor- und Nachteile:

s Der Verzicht auf die Massnahmen zur Fassung und kontrollierten Ableitung von ver-
schmutztem Deponiesickerwasser in die Kanalisation fiihrt zu einer Reduktion der In-
vestitionskosten um rund 290’000 CHF. Ausserdem reduzieren sich die Betriebs- und
Unterhaltskosten, insbesondere die Abwassergebiihren fiir die ARA. Die verbleibenden
Investitionskosten sind gemaiss Aussagen BAFU/AfU an der Besprechung vom 11. Aug.
2009 vollumfinglich VASA-beitragsberechtigt.

= Durch den Verzicht auf das Abschlussbauwerk sind die bestehende Eindolung und das
Entwdésserungssystem nur noch ab Schacht KS 14 zuganglich. Problematisch wird wegen
der fehlenden Zufahrtsstrasse der Kanalunterhalt bei KS 14 in Folge der dort zu erwar-
tenden Kalkausfillungen.

s Bej Schacht KS 13 wird das unter dem Bach bzw. der Rekultivierung gefasste Deponie-
schmutzwasser oberflichennah direkt in den Bach eingeleitet. Die Ableitung durch die
Sickerpackungen unter der Fussschiittung ist aus Stabilitdtsgrinden nicht sinnvoll.

= Die Einleitung des sauerstoffarmen Drainagewassers (Mischwasser von Deponie-
schmutzwasser und unverschmutztem Fremdwasser) an insgesamt zwei Einleitstellen
wird dort jeweils rot gefirbte, optisch unvorteilhafte Kalkausfallungen zur Folge haben.

s Das Drainagewasser wird die Einleitbedingungen geméss GschV vermutlich nicht voll-
umfinglich einhalten. Falls diese Einleitungen zu nicht akzeptablen Bachbelastungen
fihren, kénnen die in Kapitel 5.7 grob skizzierten Verbesserungsmassnahmen getroffen
werden. Der Vorteil liegt darin, dass bis dahin die effektiv anzutreffenden Belastungen
im Drainagewasser bekannt sind und optimierte Massnahmen getroffen werden kon-
nen. Der Nachteil ist, dass nachtraglich eine Erschliessung bis zum Schacht KS 14 not-
wendig ist. Die allfillige Zufahrtsstrasse kann wegen zu starkem Gefélle jedoch nicht bis
zum Schacht KS 14 verldngert werden. Ausserdem ist mit héheren Abwassermengen zu
rechnen. Die fiir diese Verbesserungsmassnahmen notwendigen Investitionskosten
sind voraussichtlich VASA-beitragsberechtigt.



9 Gesamtbeurteilung und Vorgehen

Mit dem vorliegenden Gesamtprojekt Lehmtobel wurde die Voraussetzung geschaffen,
dass sowohl das Hochwasser- als auch das Altdeponieproblem auf pragmatische Art und
Weise geldst werden kdnnen. Grundsétzlich handelt es sich um ein Projekt, in welchem
umweltrelevante und sicherheitsméssige Aspekte im Vordergrund stehen. Gestalterische
und 6kologische Elemente wurden weitmaéglichst beriicksichtigt.

Die Projektanpassungen beim Altlastenprojekt erfillen die Anforderungen aus den gedn-
derten Sanierungszielen. Die rutschende Deponieb6schung wird durch die Massnahmen
stabilisiert und die Hochwasserproblematik in Folge einer einstlirzenden Bacheindolung
kann durch die Offenlegung des Lehmtobelbaches behoben werden.

Die Einleitung von Deponieschmutzwasser in den Lehmtobelbach ist aufgrund der gerin-
gen Deponieschmutzwassermenge (ca. 5 - 20 m® pro Tag) in Bezug auf den Abfluss des
Lehmtobelbaches (Trockenwetterabfluss im Bereich von 1'000 - 2'500 m> pro Tag) vertret-
bar. Die Wahrscheinlichkeit, dass der Lehmtobelbach durch das Deponieschmutzwasser
{ibermaéssig belastet wird, ist gering.

Sofern die entsprechenden Auflagen und Bewilligungen bis Friihling 2010 eingeholt wer-
den kénnen, ist im optimalen Fall ein Baubeginn (Vorarbeiten) vor den Sommerferien 2010

moglich. Die gesamte bauliche Abwicklung ist bei einer konzentrierten und gut koordinier-
ten Ablaufplanung bis Mai 2011 maéglich.

St. Gallen, 30. November 2009

Toni Raschle Armin Bachofner Andreas Diring
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Hydraulische Berechnungen und Kennwerte

Normalabflussberachnungen, Béschungssicherung und Sohienmaterial
Die Normalabflussherechnungen sowie die Abschitzungen von Bdschungssicherungen und
Sohlenmaterial sind fir die verschiedenen Abschnitte auf den nichsten Seiten dargestellt.

Dimeansionierung des Tosheckans

Die Berechnung der Tosbeckenlinge erfolgt grundsatzlich nach der Uberschlagsbemessung
ebener Tosbecken [6]. Als Vorgabe fiir die maximale Belastung des Tosbeckens gilt der Di-
mensionierungsabfluss EHQ (vgl. Kapitel 4.2.1). Mit diesem Bemessungsabfluss resultiert
gemass der Formel fiir konjugierte Wassertiefen eine grissere Tiefe des Wechselsprungs
als beim Unterwasser. Um den Wechselsprung im Tosbecken zu halten, wird dadurch eine
Eintiefung der Sohle von 0.5 m notwendig. Die erforderliche Tosbeckenldnge ergibt sich
dann nach Angaben des U.S.B.R. (Peterka, 1978) zu 14 m.

Um die Linge des Tosbeckens zu verkleinern und somit die rdumlichen Gegebenheiten
besser zu nutzen, wird die Gerinnebreite im Bereich des Tosbeckens verdoppelt. Dadurch
kann ein raumlicher Wechselsprung entstehen, wodurch sich deutlich kleinere Wechsel-
sprungtiefen und Wechselsprunglangen einstellen. Die Berechnung der notwendigen Tos-
beckenlinge erfolgt dann geméss der Formel von Unny (1962). Bei einer Gerinnebreite der
Sohlenrampe von 2 m (und damit einer Tosbeckenbreite von 4 m) ergibt sich die definitiv
benétigte Tosbeckenldnge zu knapp 9 m.
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Anhang 3

Hydraulische Modellierung mit HEC-RAS

Modelbeschreibung

Zur Bestimmung der Wasserspiegellage sowie der Energielinien des Dimensionierungsab-
flusses (HQiq0) sowie des Uberlastfalls (EHQ) in den verschiedenen Gerinneabschnitten
wird die Software HEC-RAS des US Army Corps of Engineers verwendet. Mit diesem Pro-
gramm lassen sich eindimensionale Berechnungen von stationdren und instationdren Ab-
flissen in Flusssystemen durchfihren.

Grundlagen

Als geometrische Grundlagen fiir das Modell dienen das Langenprofil (vgl. Beilage 07: Lin-
genprofil Durchlass und Flachstrecke 1:500/50 und Beilage 08: Langenprofil Steilstrecke
1:200) sowie die 12 ausgewahlten Querprofile (vgl. Beilage 09: Querprofile 1:100). Die Ein-
gabewerte fiir die Breite und die Rauhigkeitsbeiwerte der Sohle der einzelnen Gerin-
neabschnitte kénnen Anhang 2 entnommen werden. Als Randbedingungen des Modells
werden die Normalabflusstiefen bei einem Gefille von 2.5 % (oben) und 1 % (unten) ge-
wihlt. Die vorgegebenen Wassermengen HQyq0 und EHQ (vgl. Kapitel 4.2.1) werden als
stationire Abflussdaten eingegeben. Die hydraulische Berechnung wird fiir beide Dimensi-
onierungsabfliisse mit der stationaren Abfluss-Simulation durchgefiihrt.

Resultate HQyqq

Die Resultate der Abflussberechnungen mit HEC-RAS zeigen, dass im gesamten Projektab-
schnitt der Wasserspiegel deutlich unterhalb der beiden Béschungsoberkanten bleibt (vgl.
Abbildung 4). Das geforderte Freibord von 50 cm in offenen Bachabschnitten und 70 cm
bei Ubergingen sowie in Durchldssen kann eingehalten werden.

Der erwartete Strémungswechsel findet beim Auslauf des Durchlasses statt. Die gréssten
Wassertiefen des Wechselsprunges befinden sich jedoch unterhalb der Offnung. Die Ener-
gielinie befindet sich im offenen Bachverlauf (Teilabschnitt 2) unmittelbar iber dem Was-
serspiegel. Beim Durchlass Wilerstrasse (Teilabschnitt 1) bleibt die Energielinie unterhalb
der Offnung.

Abbildung 4

Wasserspiegelhéhe(blau) und Energielinie (rot) fiir die Dimensionierungswassermenge HQjq, fiir die Teil-

abschnitte Durchlass Wilerstrasse (1) und offener Bachverlauf (2).
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Resultate EHQ

Die Abflussberechnungen mit HEC-RAS zeigen, dass die Gerinnekapazitdt im ganzen Pro-
jektabschnitt fiir ein Extremhochwasser (EHQ) ausreichend ist. Sogar beim Durchlass Wi-
lerstrasse ist die hydraulische Kapazitit gewahrleistet (vgl. Abbildung 5). Beim Einlauf in
den Durchlass wird das Wasser geringfiigig aufgestaut, jedoch verfiigt das Gerinne in die-
sem Abschnitt (iber geniigend Kapazititsreserven, so dass der Rickstau zu keinen seitli-
chen Uberflutungen fiihrt. Auf beiden Seiten des Durchlasses bildet sich ein Wechsel-
sprung. Ein Zuschlagen des Durchlasses ist kann jedoch vermieden werden.

Abbildung 5 Wasserspiegelhihe(blau) und Energielinie (rot) fiir den Uberlastfall EHQ fiir die Teilabschnitte Durchlass

Wilerstrasse (1) und offener Bachverlauf (2).
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Anhang 4 Wasserbilanz Altdeponie

Heutige Situation

Mit Hilfe der Aufstellung einer (jahrlichen) Wasserbilanz, wird der Sickerwasseranfall der
Deponie abgeschatzt. Dieser besteht aus der versickerten Wassermenge, welche aus dem
Bereich der Deponie maximal zustromen kann. Der Zustrémbereich wird mittels topogra-
phischer Karten festgelegt. In diesem Bereich werden Flachen nach ihrer Versickerungsra-
te unterschieden (vgl. Abbildung 6). Die Entwidsserungen des Tennis- und des Parkplatzes
erfolgen direkt in den Lehmtobelbach und tragen somit nicht zur Sickerwassermenge der
Deponie bei.

Abbildung 6 Zustrémbereich (schwarze Linie) und Fldchen mit unterschiedlichen Versickerungseigenschaften fiir die
Berechnung des Deponie-Sickerwasser-Anfalls: Siedlung links (rot), Siedlung rechts (blau), Wald (griin),
Tennisplatz und Parkplatz (grau).

Die Wasserbilanz setzt sich vereinfacht aus folgenden Komponenten zusammen:
N—-ET-Q=V

Der mittlere jahrliche Niederschlag N betragt in der Region Flawil etwa 1350 mm [Quelle:
www.agrometeo.ch]. Der Oberflachenabfluss Q berechnet sich aus dem Abflussbeiwert
(entnommen aus [3]) der jeweiligen Fldachen. Die Evapotranspiration ET wird gemass der
vorherrschenden Vegetation in den Teilflaichen abgeschatzt. Bei versiegelten Flachen be-
rechnet sich die ET aus dem Niederschlag abziglich des Oberflichenabflusses (Annahme
keine Versickerung). Die Versickerung V, und somit der gesamte Deponie-Sickerwasser-
Anfall, ergibt sich schlussendlich aus der oben erwdhnten Formel fiir die Wasserbilanz (vgl.
Tabelle 9.1).



N

aften 30 Novamber 2040

Peponie tehmtobed Flavsd

Total Siedlung links Stedlung rechts Wald
versiegelt nicht versiegelt nicht
versiegelt versiegelt

Gesamtfliche [m*] 16500 7900 4300 4300
Anteilsflache [m?] 4700 3200 3000 1300 4300
Flachenanteil [%] 60 40 70 30
Niederschlag N [mm/a] 1350 1350 1350 1350 1350

[m3/a] 22300 6400 4300 4100 1700 5800
Evapotranspirationsrate [%] 15 50 15 50 80
Evapotranspiration ET [mm/a] 200 675 200 675 1080

[m3/a] 9300 1000 2200 600 900 4600
Abflussbeiwert [%] 85 0 85 0 o]
Oberflachenabfluss Q [mm/a] 1150 0 1150

[m*/a] 8900 5400 0 3500
Versickerungsrate [%] 0 50 0 50 20
Versickerung V [mm/a] 0 675 0 675 270

[m3/a] 4100 0 2100 0 900 1100
Deponie Sickerwasser Total [m*/d] 11

Ayl 520

Tabelle 9.1 Zusammensetzung der Wasserbilanz fiir die Berechnung des Deponie-Sickerwasser-Anfalls.



Meier und Partner AG, St. Gallen

Deponie Lehmtobel Flawil
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Anhang

Anhang 5 Bauablauf

2009 2010 2011

Nov Dez| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Aug Sep Okt Nov Dez| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun
Genehmigung -

Beschluss und Antrag Gemeinde
Regierungsratsbeschluss
Kreditgenehmigung Gemeinde
Auflage Projekt und Rodungsgesuch
Bewilligungen Kanton und Gemeinde
Bewnllsgung Rodung durch BAFU

Projekt und Submission

Detailprojekt Durchlass
Detailprojekt Altast und Wasserbau
Submission

Auswertung und Vergabe

Vorbereitungsarbeiten

Rodung
Baupiste und lnstallattonsplatz

Bauarbeiten Durchlass Wlerstrasse

Etappe 1 (Stid)
Etappe 2 (Nord)

Bauarbelten Altlastensamerung

Bachumleitung
Fussschiittung
Sickerleitungen in Eindolung
Werkleitungen

Verfullung Elndolung

Bauarbelten Wasserbau

Flachstrecke unterhalb Durchlass
Steilstrecke mit Tosbecken
Werkleitungen, Zufahrt, Ubergang
Flachstrecke oberhalb

Aufforstung und Bepﬂanzung

Rekultivierung
Bepflanzung Gewdasserraum
Aufforstung




